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Poseer reconocimiento nacional e internacional,
con acreditacion y alta calidad del programa ligado
a la competitividad e innovacion tecnologica; con
lineas de investigacion pertinentes al entorno social

y cultural, y que participe con decision frente a las
problematicas ambientales en el estado y el pais.



STRUCCIO)!

EOISariii®eiiie)

"2 Mome

ANIA\I.LISIS*

.
" i | B eers | BII :l!.‘l.

.U.N.I.C.A.C.H

‘.‘ S f’/y IIVERSIDAD DE CIENCIAS Y ARTES DE CHIAPAS! NAS-JONE, revsta informtiva de Ingenieria Ambiental de la UNICACH
*““* .+ ordinador de Ingenieria Ambiental: D Caros Manuel Garca Laral Comite Edltorial NASJOME: Blo. Rodoflo Pacio Sa, g
M| o Vera Toledo, dumnos Ofsia V. Moreno Reynosa, Ma. Elena Yifiez Garcia y Oscar A, Gordlo Aguinof Disefo Edlforia

| umno Luls Fernando Sanchez Lopez/ Correccion de Estilo: Ing. Magaly Hierio.

e L.:' < yeso e I Esotele Ingenieria Ambiental, Edificio 10 Ciudad Universitara, Ejemplares Distribucion Gratuita, Ciudad Univer=
7//rﬁ,\0"" taria Libramiento Norte Poniente SIN. Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.




Alfaro.Chandemi Carmen, Enriquez
Espingsa= Cruz Selene, Escobar
Megchtin -Sandra Isabel, Lazaro

Champo O atricia, Limones
D ward n
\aashil@hotmail.com , M.C.
o+ Entique Megchun Vizquez.
- az(@ hotmail.cony i
RESUMEN

La vida de las plantas
verdes depende de la
fabricacion de alimentos a
partir de materias
inorganicas. Este proceso
es la fotosintesis o
elaboracion de azucar por
la accién de la clorofila y
de la luz con dioxido de
carbono y agua como
materias primas. La tarea
que se ha realizado es
determinar la disminucion
del CO, que absorbe de
manera natural las plantas
y que alavez nos regalala
produccion de oxigeno
para el ser humano, en
esta exploracion nos
centramos a medir el CO,
que consume la planta del
girasol y que a la vez
compararlo en un volumen
constante del ambiente en
el cual se esta
desarrollando la planta,
cabe mencio
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ndo fuera de-este’
volumen “la profundldad de
las raices de 30 cm. Este
trabajo se esta llevando
acabo en un espacio adjunto
las instalaciones de Ing.
Ambiental llamandole a esta
area asignada: unidad
experimental. El desarrollo
de las plantas y las
mediciones obtenidas se
explicaran mas adelante.
INTRODUCCION
Como ya sabemos el girasol
es una planta que ademas de
proporcionarnos un matiz
para la decoraciones de
jardines se puede adoptar
como una fuente de vida, ya
que con Su presencia se
garantiza que tendremos una
cantidad considerable de O,
asi como también la
reduccion considerable de
CO, .Hemos realizado este
proyecto con la finalidad de
medir en un mini invernadero
que se construyo muy cerca
de las instalaciones de Ing.
Ambiental; para hacer las
mediciones del dioxido de
carbono y oxigeno dentroy
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en la importancia de los arboles
Y plantas parz forestacion,
ya que es mu  a
problematica en. zonas

deforestadas en cuanto al nivel
de concentracion del dioxido de
carbono.

TRANSPIRACION

La transpiracion se produce
principalmente a través de las
hojas concretamente en unas
estructuras llamadas estomas.
Cerca del 99 % del agua que
penetra en la planta sale como
vapor de agua por las hojas y los
tallos. Los factores ambientales
que afecta a la intensidad de la
transpiracion son: la humedad y
la temperatura del aire, la
intensidad luminosa, el viento y
el contenido de aguaen él.
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La concentracion del
CO, es un gas de
efecto invernadero,
que a todos nos
causa problemas.
Sin embargo todavia

no hay una
educaciodn
ambiental, que

reflexionen sobre el
gran dano que
estamos causando.
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Estas son la:
grafica:
obtenidas de la:
mediciones qut
se realizaron
mostrando ul
comportamientc
elevado el
cuantoel CO..
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De acuerdo con los
resultados
obtenidos hay dias
en que la zona esta
mas contaminada,
esto se debe a las
quemas que habia
cerca de las
instalaciones de la
unidad experimental
teniendo asi altas
concentraciones
que se liberan a la
atmosfera.
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CONCLUSION
Los resultados obtenidos en este

proyecto de investigacion en la planta del
girasol no tiene muchas variaciones ya
que se mantiene constante entre 18 y
19% de Oxigeno. En cambio el didéxido de
carbono presenta muchas variaciones
entre 44 y 155 ppm en diferentes tiempos,
lo cual se debe a que en algunos dias
hubo quema de pastizales en las afueras
de ciudad universitaria, por ello el
incremento de concentraciones del
biéxido de carbono. Por otra parte
podemos decir que este es un analisis
que fue de tipo exploratorio solo para ver
los niveles significativos de CO, y el O,
que se obtienen de este tipo de plantas,
por los cuales es recomendable utilizarlos
como plantas ornamentales para patlos y
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INTRODUCCION

Este articulo muestra como a
oartir del uso de materiales
oracticos, se puede construir un
lermdmetro de alcohol y como
Jtilizarlo, ademas de incluir un
orocedimiento practico para
construir un termdémetro vy
calcular su volumen final por
medio de su dilatacidn
volumétrica.

RESUMEN
T emperatura
Fisicamente es una magnitud
ascalar dada por una funcién
creciente del grado de agitacion
de las particulas de los
materiales. A mayor agitacion,
mayor temperatura. Asi, en la
2scala microscopica, la
lemperatura se define como el
oromedio de la energia de los
movimientos de una particula
ndividual por grado de libertad.
En el caso de un sdlido, los
movimientos en cuestion
esultan ser las vibraciones de
a s

articulas en sus sitios
dentro del solido. En el caso

ALEO]]
JETIVO
El objetivo de es
trabajo, es dar

de un gas ideal
monoatémico se trata de los
movimientos traslacionales
de sus particulas (para los
gases multiatobmicos los
movimientos rotacional y
vibracional deben tomarse
en cuenta también).

La temperatura se mide con
termdmetros, los cuales
pueden ser calibrados de
acuerdo a una multitud de
escalas que dan lugar a las
unidades de medicién de la
temperatura. En el Sistema
Internacional de Unidades, la
unidad de temperatura es el
kelvin.

Sin embargo, fuera del
ambito cientifico el uso de
otras escalas de temperatura
es comun el uso de la escala
Celsius (o centigrada), y, en
los paises anglosajones, la
escala Fahrenheit. También
existe la escala Rankine (°R)
que establece su punto de
referencia en el mismo punto
de la escala Kelvin, es la
escala utilizada en el
Sistema Inglés Absoluto.

conocer €
procedimiento de ul
forma practica para
construcciéon de 1
termémetro, tomans
en cuenta ¢
conocimiento d
equilibrio térmico, ¢
como también algun:
leyes termodinamici
que rigen ¢
comportamiento fisi
de la materia, en es
caso alcohol.

Unidades d
temperatura

Para convertir ¢
grados Celsius
grados Kelvin: K="
+273.15

Para convertir ¢
grados Kelvin a gradi
Celsius: °C =K
27315

Para convertir ¢
grados Celsius
grados Fahrenhe
°F=1.8°C-32
Para convertir ¢
grados Fahrenheit
grados Celsius:

=32
1.8

DC=



arco Teorico

'y cero de la Termodinamica

1a definicion de temperatura se puede
itener de la Ley cero de la termodinamica,
le establece que si dos sistemas Ay B estan
| equilibrio térmico al mismo tiempo con un
rcer sistema C entonces los sistemas Ay C
taran en equilibrio térmico. Tanto los
stemas A, B, y C estan todos en equilibrio
rmico, es razonable decir que comparten un
lor comun de alguna propiedad fisica.
amamos a esta propiedad temperatura.

> dice que los cuerpos en contacto térmico se
icuentran en equilibrio térmico cuando no
iste flujo de calor de uno hacia el otro.
Jando dos cuerpos se encuentran en
|uilibrio térmico, entonces estos cuerpos
'nen la misma temperatura.

latacion

La experiencia muestra que los solidos se
atan cuando se calientan y se contraen
lando se enfrian. La dilatacion y la
intraccion ocurren en tres (3) dimensiones:
"go, anchoy alto.
la variacion en las dimensiones de un solido
usada por calentamiento (se dilata) o
ifriamiento (se contrae) se denomina
latacion térmica.
| dilatacion de los solidos con el aumento de

temperatura ocurre porque aumenta la
lergia térmica y esto hace que aumente las
yraciones de los atomos y moléculas que
rman el cuerpo, haciendo que pase a
)siciones de equilibrio mas alejadas que las
iginales. Este alejamiento mayor de los
tomos y

de las moléculas del sdlido produce st
dilatacién en todas las direcciones.

Dilatacion Lineal y Coeficiente de
Dilatacién Lineal

Es aquella en la que predomina Iz
variacion en una dimensién de ur
cuerpo, es decir: el largo. Como ¢
dilatacion en hilos, cabos, alambres
varillas y barras.

La dilatacion lineal es el incremento que
experimenta una varilla de determinadz
sustancia, con un largo inicial de ur
metro, al aumentar 1 °C su temperatura
se denomina " Coeficiente de Dilatacior
Lineal".
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L, =L(+a(T, - T,)

L = Longitud final en m
Ly = Longitud inicial en m
. = Coeficiente de Dilatacion Line-
alen1/°C
T; = Temperatura finalen °C

To = Temperatura inicial en °C

Dilatacion Volumeétrica o Dilatacion
cubica y Coeficiente de Dilatacion
Cubica

=s aquella en la que predomina la
/ariacion en tres dimensiones de un
suerpo, es decir, largo, anchoy alto.

COEFICIENTES DE DILATACION CUBICA

Sustancia B (1/°C)
Hierro 35.1 % 10°
Aluminio 672 x 10°
Cobre 501 x 10*
Acero 345 x10°
Vidrio 219 x10°
Mercurio 182 x 10°
Glicerina 485 x 10°
Alcohol etilico 746 x 10~
Petroleo 895 x 10
Gases a 0°C 1/273

Calculo
El coeficiente de dilatacion cubica d«
alcohol es:

b=746x10-6

Los datos que tenemos son:
VO=7ml=7x10-6 m3

Tf =98°C

T0=29°C

Queremos calcular el volumen fin:
(Vf) del alcohol en m3:

Vf =Wyl + B(T; -Ty))

V,= 7x107°m>[1+746x107°(98°C —29°(

V, =7x10° m*[1+746x107 (69°C)]

V, =7.360318x10m’
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\lcohol de 96°, Tubos de vidrio
apilar, Botella de vidrio, Refresco en
)0lvo como colorante, Termometro de
nercurio para calibrar, Vaso de
recipitado, Mechero de alcohol,
>oporte universal, Anillo de hierro,
eringa, Silicon

>onclusion

-l resultado de la construccion de un
armometro de alcohol mediante este
encillo método, resulta toda una
\xperiencia ya que si se acondiciona a
Ina correcta calibracion, con una
lilatacion correspondiente a su

emperatura, obtenemos un
armometro muy eficaz para medir la
amperatura.

Yunus A. Cengel/Michael A. Boles
Termodinamica, Mc Graw Hil
Interamericana Editores S.A de C.V
México, 2006, ISBN: 970100910x.

D. Keith/Ch. McDonald, Cerca del cer:
absoluto, Editorial EUDEBA, Buenos Aires
1966, ISBN: 9788486505813
AA. VV., Concepto de Temperatura
Editorial UNED, Madrid, 2000, ISBN: 978
84-362-9993-9.
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INTRODUCCION.

El Diéxido de Carbono (CO2)
es un gas incoloro, denso y
poco reactivo, que forma
parte de la composicion de la
troposfera en una
concentracion traza que
fluctua alrededor de las 350
ppm; dicha concentracion
puede variar de acuerdo a
diversos factores tales como
la altura con relacion al nivel
del mar toda vez que de
acuerdo a este la presion y el
volumen puede variar,
cambiando asi las
concentraciones; la velocidad
y flujo de los vientos los
cuales tienen a ser un factor
de gran relevancia en la
dispersion de los
contaminantes, debido a que
a mayor temperatura los
gases tienden a ser mas
livianos y

elevarse, pero sobre todo Ia
concentracion de otros gases
presentes en el aire, lo anterior
debido a que se trata de
concentraciones porcentuales.
El bioxido de carbono esta
ligado a varios procesos vitales
para el desarrollo de lavida en la
tierra, siendo el mas importante
el que relaciona a la fotosintesis
y la glucdlisis, de la siguiente
forma:

Las plantas verdes transforman
el dioxido de carbono y el agua
en compuestos alimentarios,
tales como glucosa y oxigeno,
en el proceso denominado
fotosintesis, con la siguiente
reaccion:

6C0O2 + 6 H20 --> C6H1206 + 6
02

El proceso contrario a esta
reaccion es la glucdlisis, ligada a
la respiracion principalmente de
los animales, cuya reaccion es:

C6H1206 + 6 02 -->6 CO2 + 6
H2




La naturaleza ha utilizado
estos procesos ciclicos
como contrapartes para
mantener el equilibrio de
este gas en la atmosfera ya
que como puede observarse
uno lo genera (glucdlisis) y el
otro lo elimina (fotosintesis),
estos juegan un papel muy
importante en el ciclo del
carbon la fotosintesis
domina durante la época
mas templada del afo y la
respiracion domina durante
la época mas fria del afo.
Sin embargo, ambos
procesos tienen lugar a lo
largo de todo el ano.

En conjunto, entonces, el
dioxido de carbono en la
atmosfera disminuye
durante la época de
crecimiento y aumenta
durante el resto del ano.
Debido a que las estaciones
en los hemisferios norte y
sur son opuestas, el didoxido
de carbono en la atmédsfera
aumenta en el norte
mientras que disminuye

el sur, y viceversa. El ciclo

esta mas claramente
presente en el hemisferio
norte; porque tiene
relativamente masa y

antropogénicas han
desbalanceado este delicado
equilibrio ya que por un lado
se han eliminado los entes
biolégicos que eliminan este
gas al deforestar e invadir
estos sitios con la finalidad de
construir diversos espacios
urbanos y por otro, debido al
crecimiento de la poblacion
humana acompafado de el
avance la tecnologia, se han
aumentado las fuentes que lo
generan, tales como la
quema de combustibles
fosiles en fuentes fijas
(industria) y moviles
(vehiculos automotores),
fermentacion de desechos
organicos, incendios
forestales, entre otros.Este
fendmeno cobra vital
importancia, debido a que la
cantidad de calor en Ila
troposfera depende de las
concentraciones de los gases
invernadero y de la cantidad
de tiempo que _estos gases
permanecen a atr osfera

dioxido de
de los CF
C rbono

nitroge

efecto invernadero
natural que regula la
temperatura de la Tierra, y
de no existir, toda La
Tierra se cubrira de hielo.

No es menos cierto que el
incremento de las
emisiones de dioxido de
carbono al media
ambiente, resulta
alarmante ya que se
calcula que este gas
provoca alrededor del 50-
60% del calentamiento
global y se estima que las
emisiones de dioxido de
carbono han aumentado
de 280 ppmen 1850 a 364
ppm en los 90.

Este fenomeno es de tal
importancia que  los
lideres mundiales se
reunieron en Kyoto,
Japon, en diciembre de
1997, para considerar un
tratado mundial que
restringiera las emisiones
de los gases mver
princi :
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bien es cierto en nuestra
idad capital el tema de las
nisiones a la atmésfera no es
| tema alarmante como tal,
Ir0 N0 €S Menos cierto que se
quiere de su monitoreo
nstante con la finalidad de
itar contingencias extremas
| el futuro inmediato, de alli que
- plantea realizar mediciones
poradicas en puntos elegidos
pecificos en la ciudad de
Ixtla Gutiérrez, con la finalidad
ica de realizar un sondeo
eliminar que permita tener una
2a lo mas apegada a la
alidad a la verdad de las
ncentraciones de este gas en
ciudad.
ra tal efecto se utilizaron los
juientes puntos a monitorear:
aza Soriana, Plaza Cristal, la
dlonia 24 de Junio, las
stalaciones de la propia
NICACH vy el Parque Central;
jo la premisa que las lecturas
tenidas nos daran una idea de
le area es la mas
ntaminada, es deciren las que
» encuentran mayores
oporciones, del supracitado
S.

Las mediciones de dicho gas se haran con
el equipo denominado Vernier; que es el
unico material especifico con el que se
cuenta en el laboratorio de la UNICACH,
para la obtencion de resultados
representativos se tomaran tres
mediciones tanto de CO2 como de 02, en
cada punto de referencia de la siguiente
forma:

La primera medicion se realizd en la
universidad (UNICACH).

Elsiguiente en Plaza Cristal.

En seguida el Parque Central de la ciudad.
Otra mas se haraen Soriana.

Y la ultima se tomara en la colonia 24 de
Junio.

Una vez finalizado el primer recorrido y que
se hayan obtenide mediciones
correctamente; sSe.
recorrido sigu
primero. La ulti
dia siguiente a
el primer recorridéo-g
por la misma ruté@s= 1
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PRIMER MEDICION.

23 DE ABRIL DEL 2008.
~— Ak EEC
JNICACH 1p3n510 19.10 % [:?;pzuq
| e o |
con | pm | 2% | pou
Soriana 1p5n9|3 18.60 % F?SE']
o | = [wars [ B

TERCERA MEDICION.

23 DE ABRIL DEL 2008.
- Ak-AEEE
ECACH 1p3ﬂ310 19.15 % Qgﬁﬂ_
Ciaal | pm | 3% | o
e | oo |
Soriana Einfﬂ 18.62 % F?Fgr?ﬂ
A N ERE
onclusion.

1s lecturas en promedio indican que
5 concentraciones de bioxido de
irbono en la ciudad no se encuentran
) concentraciones anormales, es decir
)r arriba de lo normalmente
nsiderado en la composicion del aire.
n que esto signifique que el aire no
itd contaminado, por lo que se
squiere de analizar las
ncentraciones

de los otros gases contaminantes con I
finalidad de verificar su composicion.

Se requiere de posteriores estudios con i
finalidad de comprobar bajo otras condicione:
atmosfeéricas y climaticas las lectura obtenidas
ya que como se dijo antes son diversos lo:
factores que influyen en las concentraciones de
los gases.

En teoria en época de estiaje es la ma:
susceptible al incremento de los gases d¢
invernadero, en este caso es d¢
esperarse que iniciada la época de lluvias esta:
concentraciones puedan disminui
significativamente.

Dicha investigacion lleva el fin de mejorar la:
condiciones de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez y:
que es una ciudad en pleno desarrollo y po
esto las diferentes circunstancias que podriat
danar el equilibrio ecolégico deben se
monitoreadas. Si bien es cierto no es ui
problema aun en esta ciudad la contaminacior
del aire y segun las investigaciones hecha:
hasta este momento seria muy complicado que
esto sucediera. Pero no se debe descarta
dicha posibilidad. Asi que es por esto que s¢
proponen medidas para el mejoramiento d¢
esta situacion. Para reducir aun mas est:
posibilidad y garantizar a la ciudadania una vid:
mejor.

efecto




educada ambientalmente es capas de
identificar la problematica actual y participar
activamente en su prevencion, mitigacién o

Ing. Magaly Hilerio

La educacion ambiental (EA) es un
proceso social, continuo y dinamico a  control.
través del cual el individuo adquiere los
conocimientos, actitudes, valores y Metodologia
destrezas que le permiten relacionarse con Ubicacion de las fuentes de mayor generacion
el medio ambiente de manera que sea en Ciudad Universitaria y tipos de residuos
capaz de reconocer su problematica y  solidos (RS).
participar activamente en su proteccion.

Esto conlleva a una serie de Cantidad

- e Fuente TipodeRS
responsabilidades individuales y grupales _ s (Kg/Dia)
que pueden demostrarse a través de Cafeteria Plasticos,papel.cg:@n‘rrstgs.decorrida,uicel, 45
acciones las cuales son posibles de A

o Aulas, salas - .
evaluar con base a las caracteristicas y yoficingg | NN, i8S o duminc, pésticosy ppe 406
condiciones del medio en el que se Laboratorios | Plasticos, papel, vidrios, latex, carion, aluminio, felas| 12
desenvuelven. Baiios Papel, frascos de refrescos, envolturas, papel 0
sanitario y loallas sanitarias

. : : objetos punzo cortantes, latex, fela, algodon, restos
Un estudio realizado por estudiantes de Clnicas | de lejdos humanos, sangre, lasicos, caron, vidio,| 78
noveno semestre de Ing. en Ciencias aluminio
ambientales sobre la educacion ambiental, Otros Jardineria , escombros b
basado en la generacién y manejo de Total unidad / dia 1214

residuos solidos (RS) de estudiantes de la
UNICACH arroj6 que es insuficiente,
debido a que frecuentemente se puede ver
a la comunidad universitaria compartiendo
el mismo espacio con la basura sin
desagrado alguno.

El estudio dio énfasis en los aspectos
que conllevan a originar esta situacion
y conocer que se esta haciendo para




Se contabilizaron 308
contenedores en total en
ciudad universitaria (CU) de
la UNICACH. Cada edificio
cuenta con 6 contenedores
como minimo, clasificados
para residuos organicos
(color verde), residuos
reciclables (amarillo) vy
residuos no aprovechables
(azul) propuestos por el plan
ambiental universitario (PAU),
sin embargo, esta actividad
de clasificacion no se realiza
en todas las escuelas, y es
frecuente encontrar residuos
fuera de los recipientes o en
lugares inadecuados.

onitoreo de las fuentes de
‘neracion de residuos

DS residuos que son
epositados en los
ntenedores no son
colectados diariamente,
sbido a ello, superan la
pacidad del contenedor y se

Los residuos no sonLas respuesta:
clasificados; el total que se obtenidas indican que €
genera se recolecta de laalumnado no tienel
misma manera y son llevados claro lo que signific:
al deposito temporal conqueestar educado:
cuenta CU. Esta se encuentra ambientalmente y soi
mezclada con residuos de muy pocas las persona:
laboratorio y de las clinicas de que se preocupan po
Odontologia que por sus disminuir la cantidad d¢
caracteristicas sonresiduos que generan
consideradas como residuos ninguna escuela trabaj:
peligrosos (RP) de acuerdoen relacién a I
con la Norma Oficial educacion ambientaly I

Mexicana NOM-052-participacion el
lo!

semarnat-2003. separacion de
Las fuentes de mayor residuosesminima.
generacion de RS son: ..
cafeteria, clinicas yj§
laboratorios; en el caso de los § &
laboratorios varia la cantidad §
y la peligrosidad, los residuos
de las clinicas varian en
cantidad pero no enResultados

peligrosidad y los residuos de (Jnicamente la escuel
la cafeteria son constantes. de biologia separa lo

. residuos que dgener
Aplicacion de encuestas (plastico

Las preguntas realizadasprincipalmente) com
basicamente se enfocaron enjniciativa del PAU qu
conocer la cantidad de basuraforma parte de est
generada al dia, tipo y laescuela.

forma de disponerla .

Hay diferencias entre |
cantidad y tipos d
residuos generados entr
las escuelas debido a la
actividades que cada un
realiza.

Todos los RS y RP so
depositados en u
mismo | u




que cada unarealiza.
dos los RS y RP son

positados en un mismo lugar ' T

donde el plastico es el RE CL BTAM I E N TO -
aterial que mas se genera. " O |
| la cafeteria de los 40 a 50 kg | hnu D =2 I]
nerados diariamente, poco d@ %mpaSUG |] y g[”r

- diferentes ==
Srientos e susls=

S responsables de clinicas y = = = _

boratorios descuidan el Jf[F2) 1z A
anejo adecuado de los RP que tl a n :
generan en esas areas.

Conclusiones i~
-necesario seguir fomentando Gil Rios Alondra, De los Santos Reyes Itzel, Métodos
EA en el nivel universitario, con Ruiz Varela Leonardo D., Espinosa Lopez :
participacion de todos se Angela & Palacios-Silva, R. Se seleccionaron do
ede trabajar y conseguir que | . . .o parcelas de 1.5 X 2.5 n
plan ambiental logre sus A AR . divididas en '12 unidade
jetivos. Aunque estan las La distribucion y’abundanma_ de las de observacion. Dentro d
opuestas y proyectos, nose ha Plantas esta determinada cada parcela se asignaro
itenido respuesta de la principalmente por el exito de g| azar tres repeticione

munidad universitaria. reclutamiento de plantulas (Harper, con 40 semillas para |
1977) La capa organica del suelo combinacion de
bliografia (humus) es un factor determinante tratamiento de especi

en la germinaci(')n debido a que (Cempasuchilygirasonyf

NESCO/ETXEA. 1999, proporciona mayor retencion de tratamiento de cantidad d
humedad Y dlsmlnuye la variacion materia Orga’nica (CO

en la temperatura (Quinlivan, humus y sin humus). La
19|91‘)= a menudo, tambitén S€ parcelas fueron regada
. % : relaciona con una mayor proteccion ri
nbiental”. Gonzalez, G.E. de las plantulas contra los ?O: Vreig i]aa |%ag
depredadores (MlttelbaCh, 2004) sistematicamente durant
100. Reigota, M. 1998. E| cempasuchil (Tagetes erecta) Y |1os dias de la seman
el girasol (Helianthus annuus) son inglesa para registrar |
lucacion Ambiental: flores ornamentales mexicanas emergencia de plantula

(Vidalie, 1992). en cada unidad d

itonomia, Cuidadania y El presente trabajo es un opservacién asi como s
experimento de campo utilizado ggprevivencia.

para probar que el reclutamiento
esta relacionado con dos factores:
la especie y la cantidad de materia
organica que rodea alas semillas.

lanual de Educacion

Isticia Social. Gonzalez

wudianoE. J. 1993.



Resultados

Encontramos que la emergencia
de plantulas esta relacionada
con la especie y la cantidad de
materia organica (Cuadro 1).
Hasta el 13avo dia de revision, el
cempasuchil presenté una
mayor emergencia de plantulas
en comparacion con el girasol,
64 vy 25 % de emergencia
respectivamente, mientras que
se encontré6 una mayor
emergencia de plantulas en los
tratamientos con menor
cantidad de materia organica

Cempasuchil (C/h)

| e L

L G I A

Duas Dias

Cempasdachil (5/h)

)

Hﬁﬁ

% dE QEIMTACOn

0 20 40 @0
i} _'|'- 40 60 B0

Girasol (Cih) Girasol (8/h)

% de gesrminacion

0 20 40 &0 &0
0 20 40 &0 B0

La supervivencia de plantulas
presentd una asociacion entre la
especie y la cantidad de materia
organica (x2=8.45, gl=1, p<0.05).
La mayor mortandad se observo
en las semillas de girasol
cubiertas con mayor

Discusion

El cempasuchil presentd una
germinacion superior al 60%
y una sobrevivencia cercana
al 100% en campo. Estas
caracteristicas la convierten
en una especie ideal para ser
sembrada directamente
desde semilla. Mientras que
la emergencia de girasol fue
relativamente baja aun a lo
registrado para la misma
especie dentro de charolas
de germinacion (Obs. Per.).
También registramos que las
plantulas pueden presentar
una mortalidad mayor al 40%.
Las semillas de girasol
contienen una gran cantidad
de carbohidratos y lipidos
que las hacen atractivas
hacia los depredadores como
pueden ser aves, mamiferos
pequefos y/o hormigas
(Vidalie, 1992). Durante el
muestreo registramos |la
remocion de semillas asi
como también la herbivoria
de los cotiledones por
hormigas, por lo que
sugerimos mantener en
almacigo a esta especie al
menos hasta que pierda los
cotiledones antes de
plantarla.
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cantidad de materia orgé nica. Factor de Grados Sumade  Cuadrados
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