o | LAY o s
; 1LV AL s
a A . __A -
AR AR
B

NGENIERIA AMBIENTAL

Bioensayos y
toxicidad

Descubre muchas cosas mas

6°009800°461091">

ANO 11 | GACETA NUM. XXI | 2018




5 A S 5 Y SN

YI NI | + S NE y 180 [ Y \ :;,'f 3
aANRI Y\WI'YZé N
sl bl £ f 2.y

/)

O -

(N>




/T we¢! 59 [h{. 9

® |
B ienvenidos a la XXI edicion de la gaceta Nas Jome, en donde se
dan a conocer los trabajos desarrollados por estudiantes y docentes, co
mo parte de las actividades que realiza el Cuerpo Academico de Estu-

dios Ambientales y Riesgos Naturales.

E sta edicion cuenta con aportaciones en diversas tematicas como:
normatividad, Procesos avanzados de oxidacion, contaminacion y bio-
ensayos, entre otros. Lo anterior representa la participacion de la comu-

nidad universitaria hacia el fortalecimiento del conacimiento.

/ \gradecemos Su participacion, con la invitacion permanente para
gue hagan llegar sus trabajos que realizan de manera constante durante
sus actividades acadéemicas.

T/

ualquier comentario o sugerenma estamos” para escucharte en los

correos que se menC|onan en este numero.
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Introduccion

La carga sanitaria que la contaminacion
atmosférica urbana le impone a una ciudad
depende de la concentracién de
contaminantes y del nimero de personas que
respiran el aire contaminado. [Cofepris,2016]

Los paises de ingresos medianos sobrellevan
una carga sanitaria desproporcionada a

causa de la contaminacién atmosférica

urbana. El aumento rapido y cuantioso de

vehiculos automotores, que tienen motores
anticuados y utilizan combustible de mala
calidad, asi como el aumento de Ila
generacion de electricidad a base de carbén

y otros combustibles contaminantes, han
generado el mayor riesgo sanitario por el aire
contaminado para la poblacion de estas

economias emergentes. [Cofepris,2016]

Son muchos los efectos a corto y a largo plazo
gue la contaminacion atmosférica puede
ejercer sobre la salud de las personas. En
efecto, la contaminacion atmosférica urbana
aumenta el riesgo de padecer enfermedades
respiratorias agudas, como la neumonia, y
cronicas, como el cancer del pulmén y las
enfermedades cardiovasculares.

[OMS,2017]

..La contaminacion atmosférica afecta de
“Sldistintas formas a diferentes ‘grupos de
personas. Los efectos mas graves se producen
S—r las personas que ya estan enfermas.

Ademas, los grupos mas vulnerables, como los
nifos, los ancianos y las familias de pocos
ingresos y con un acceso limitado a la
asistencia médica son mas susceptibles a los
efectos nocivos de dicho fenémeno.

[OMS, 2017]

La contaminacion atmosférica afecta de
distintas formas a diferentes grupos de
personas. Los efectos més graves se producen
en las personas que ya estan enfermas.
Ademas, los grupos més vulnerables, como los
nifios, los ancianos y las familias de pocos
ingresos y con un acceso limtado a la
asistencia médica son mas susceptibles a los
efectos nocivos de dicho fendmeno.

[OMS, 2017]

Segun Cofepris (2016), las exposiciones a los
contaminantes atmosféricos se asocian con
diferentes dafios a la salud humana y la
magnitud de los efectos va a depender de:

q Las concentraciones que se encuentran
en el aire ambiente

] Sus propiedades fisicas y quimicas ﬁ -
1 La dosis que se inhala.
q El tiempo y la frecuencia de exposieion .
q Caracteristicas de la poblacion expuesta
( como ni vel soci oec o
nutricional y susceptibilidad genética) .-




Se calcula que en el mundo suman 1,3 millones
las personas que mueren en un afio a causa
de la contaminacion atmosférica urbana; mas
de la mitad de esas defunciones ocurren en los
paises en desarrollo. La contaminacion del aire
representa un grave problema de higiene del
medio que afecta a los habitantes de los
paises en desarrollo y desarrollados. [OMS,
2017]

El mejoramiento del aire que respiramos puede
disminuir considerablemente la cantidad de
personas que padecen enfermedades
respiratorias y cardiovasculares. La aplicacion
de normas y reglamentos destinados a
controlar las emisiones de contaminantes
atmosféricos puede mejorar la calidad del aire
y, a su vez, aminorar la carga de morbilidad y
mejorar la salud.

Al mismo tiempo, el aumento de la conciencia
del puablico acerca de intervenciones
relativamente sencillas, como el mejoramiento
de las estufas de cocinar y las ventajas de usar
el transporte publico en vez del automovil,
puede ayudar a reducir las causas de la
contaminacién atmosférica y del aire de
interiores, lo que se traduce en mejoras
considerables de la salud. [OMS, 2017]

Metodologia

Se decidi6é investigar los problemas de salud
‘de los colonos de Ribera Rio Cahuaré,
ubicada en el municipio de Chiapa de Corzo,
Chiapas; esto debido a las demandas hechas
por lo mismos en los diferentes medios de
acion.

encuestas y nos basamos a las
e los pobladores con el fin de

/, Jlas causas de los problemas
piratc ue han presentado durante estos
di
-
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De estos datos se e observar que el rang

de edades mas vulnerables se encuentra de
0-18 afos, segui do de
entre 41 -70 afos.

Las personas que habitan esta colonia exige
justicia ante las demandas que ellos hacen a

gobierno y que este ignora, junto ello
piden atencién medicmm\

de salud que trae esta problematica.

Conclusiones

1 El problem
de mas bajos recursos.
1 La cal esparc
factor principal para
salud de los colonos.

1 La edad mas afectada por problemas
respiratorios se encuentra en el rango de

0-18 afos entre ellm&—hu
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Introduccién

El manejo de los residuos solidos representa un
gran reto para muchos paises al igual que
México. Debido al elevado indice de
crecimiento demografico e industrial del pais y
las costumbres de la poblacién, orientada al
consumismo siendo en su mayoria productos
desechables, asi mismo, la tendencia a
emigrar a zonas rurales para asentarse en
centros urbanos esperando una mejor calidad
de vida (GUTIERREZ, 2008).La recoleccion vy el
transporte de los RSU serian una de las
actividades de mayor importancia, dado a los
costos y disponibilidad de infraestructura
correspondiente, asi como a la prevencion
qgue tiene hacia la dispersién de residuos al
ambiente (INECC, 2012). En la mayoria de los
casos las rutas de recoleccién, en vez de ser
creadas a partir de un estudio técnico, se
disefian de manera intuitiva, en
consecuencia, los tiempos y los costos
generados sean superiores. (Victoria, 2005;
tomado de Racero Y Pérez, 2006). Por lo que
en el siguiente estudio se determind la
eficiencia de las rutas de recoleccién en la
zona centro de la cabecera municipal de
ciudad de San Cristébal de las Casas;
Chiapas, utilizando el Manual para el disefio
de Rutas de Recoleccion de Residuos solidos

y blad wW2YS:

Municipales SEDESOL (2013). y el Manual
Técnico Sobre Generacion, Recolecciéon y

Transferencia de Residuos Sélidos Municipales
SEDESOL (2004).

Materiales y métodos

El presente estudio se realizd en la zona centro
de la cabecera municipal del Municipio de
San Cristébal de las casas, Chiapas.

Para realizar estos estudios es fundamental
como herramienta orientada primeramente
para la evaluacion del sistema de recoleccion

y asi poder conocer el recorrido (rutas), los
tiempos utiizados en la  recoleccion
propiamente y finalmente los movimientos
innecesarios por el personal de la unidad
recolectora, para lo que se utilizé el Manual
para el disefio de Rutas de Recoleccion de
Residuos solidos Municipales SEDESOL (2013). y
el Manual Técnico Sobre Generacion,
Recoleccion y Transferencia de Residuos
Sélidos Municipales SEDESOL (2004).

Para el estudio de tiempos y movimientos se
utilizaron las siguientes cosas:

q Cronémetros,

132 Mm% b2 - . LZ
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A lo referente a las distancias, se utiliza el
programa con SIG ingresando las
coordenadas de los puntos a seguir (rutas)
para generar la distancia entre cada nodo y

la distancia total recorrida.

Resultados y discusion

Las rutas se analizaron desde la salida del sitio
de encierro hasta su retorno al mismo cuando
su recorrido ha concluido.

Los datos obtenidos se muestran a

continuacion en la figura 1 y la tabla 1 y 2.

Tabla 1. Estudio de movimientos

DISTANCIA | DISTANCIA
DISTANCIA
RUTA PRODUCTI- MUERTA
TOTAL (m)
VA (m) (m)
CENTRO 13001 9814.37 3186.63
EL CERRI-
LLO-1 DE 10620 2404.31 8215.69
ENERO
SAN RA-
MON -
3850 2617.53 1232.47
MEXICA-
NOS
EL CUBITG
7099 4855.02 2243.98
MERPOSUR
Tabla 2. Estudio de tiempos
TIEMPO TIEMPO TIEMPO
RUTA .
UTIL MUERTO TOTAL
CENTRO 7:42:09 0:28:43 8:10:52
EL CERRI-
LLO-1 DE 5:50:50 1:38:36 7:29:26
ENERO
SAN RA-
MON -
7:29:16 0:29:10 7:58:26
MEXICA-
NOS
EL CUBITG
7:09:53 0:32:05 7:41:58
MERPOSUR
d bl a

W2YS s

figura 1. Mapa de rutas de recoleccion

2,

Googlé Earth

De acuerdo a los resultados obtenidos se
observa que en algunas de las rutas el tiempo
muerto es elevado en comparacioén al tiempo
total empleado, al igual que la distancia
muerta es considerablemente alta en relacion
a la distancia total empleada.

Conclusiones

El estudio de tiempos y movimientos realizado
se observo que la mayor parte del tiempo de
recoleccién se utiliza para la separacién de
subproductos como lo son las botellas de
plastico, carton y latas de aluminio. También
se observd que el tiempo depende del
método de recoleccion empleado en cada
ruta

Otro factor de importancia que se ve reflejado
en el resultado es la misma poblacion. Al
evaluar estos resultados queda denotado que

las rutas de recoleccion cumplen
parcialmente con lo requerido para ser
eficientes en lo que a su importancia

corresponde, asi mismo, los datos obtenidos se
pueden utilizar para realizar un estudio de
optimizacion de rutas.

MMX2Z b 2 L >
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Propuesta de un Sistema de Captacion de Agua de Llu-
via como-alternativa para el ahorro de agua potable en

2.
L

ducati vo
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INTRODUCCION

Debido al
muchas civilizaciones se han visto obli-
gadas a ocupar regiones de baja o nula
disponibilidad de aguas superficiales, en
las cudles el aprovechamiento de aguas
de lluvia para los usos domésticos se
vuelven una necesidad 21,

crecimiento demografico,

Una alternativa con gran potencial es la
captaciéon de agua de lluvia, ya que
para su colecta so6lo se requiere de un
sistema el cual tiene ciertas ventajas co-
mo: ahorro de energia, costos minimos o
nulos para el sistema de distribuciéon y
bombeo. Ademas, el tratamiento reque-
rido para garantizar la calidad adecua-
da para el consumo humano es relativa-
mente barato [

Los estudios de captacion de agua de

lluvia cada dia son mas comunes a nivel
mundial, en paises de todo el mundo
como Australia, Japén, Corea, Nigeria,
Nueva Zelanda, Brasil y China, por men-
cionar algunos [,

mMmm bl a
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Considerando las ventajas y el potencial
que estos sistemas tienen, se plantea el
desarrollo de un Sistema de Captacion
de Agua de Lluvia como una alternativa
de ahorro de agua potable en lugares
de alto consumo como lo es en La Hue-
lla. Principalmente enfocandose al dise-
fio, volumen necesario de almacena-
miento y un tratamiento que permita el
uso del agua dentro de los servicios brin-
dados en la UMA.

METODOLOGIA

Para determinar el volumen de almace-
namiento necesario para las necesida-
des en La Huella, es necesario realizar el
balance de agua B4, la cual consiste:

1.- Reconocimiento del sitio

La Uni dad de Man e |
Huel l a6 se | ocali.i
Méndez, municipio de Chiapa de
Corzo, Chiapas; se encuentra a 420
msnm, en la parte centro del estado
de Chiapas. El clima caracteristico
del municipio es el calido subhime-

132 Mm% b2 - - LZ
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ano, las cuales de acuerdo con los datos
proporcionados en La Huella utilizan los ser-
vicios de aseo personal, consumo y prepa-
racion de alimentos. El lugar cuenta con
bafios secos por lo que no existe demanda
de agua para esta necesidad.

FiguralE s tar Uie e U ais s plasialcrayprt ah'tantd los animales, La Huella cuenta con

2-Demanda h?drica 5 encierros |l os cuS§les tiel
Para estimar la demanda de agua por par- de agua aproximada de 20 litros diarios por
te de los visitantes en La Huella, se realizé encierro, por lo tanto,
una recopilacion de datos a través del re- la_cantidad de agua
gistro de visitantes que cuenta la UMA con utilizada para los ve-
informacion desde el 2012 (Véase Tabla 1). nados es de 100 litros

Es importante recalcar que la distribucion de agua por dia.
no es proporcional en todo el mes, sino

que esta se comporta de acuerdo con los

numeros de talleres y actividades que se

realizan en La Huella, es decir, en ocasio-

nes existen dias los cuales no hay visitantes.

Sin embargo, la informacién de los visitan- Estructura
tes es util para darnos una estimacion de
las necesidades hidricas que existen en la . Area de usos mliltiples 60.6 m?
UMA. El promedio de visitantes del 2012 - Casay cocina 51.6 m2
2016 es de 191 personas durante todo el Galera 1 18.86 m2
Galera 2 20 m2
2 Encierro 1 29.76 m2
Encierro 2 25.52 m2
Mes 2012 | | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Enero - 29 5 - - 11
Febrero - 9 45 - 10 18
Marzo - 43 35 63 18 139
Abril 10 - - - 35 | 49
Mayo 11 31 - 26 32 11
Junio - - £l 3 13 - 3-¢rea de captaci-n
Julio = 22 = - 5 -
Agosto - 18 - 31 32 - La Huella cuenta con un total de 205.8 m 2
Se‘t’)tr':m' = SRR STEN RS2 - que de acuerdo con su distribucién pue-
Octubre 64 . . 69 11 . den realizarse por conjuntos y asi, aumen-
Noviembre 47 - - - 76 - tar la captacion de agua de lluvia.
Diciembre 22 32 = = 29 =
TOTAL 166 184 = 133 214 261 @ 228

MH bla W2YS$SXZ ' 32 MmMZ b2 - -LX HAMY



RESULTADOS Y DISCUSION

Teniendo como base los valores obteni-
dos en la demanda y abastecimiento
mensual, se procede a calcular el acumu-
lado de cada mes y asi estimar el volu-
men del tanque de almacenamiento de
agua a través de la diferencia existente
(V®ase Tabla 3).

Entre las consideraciones de disefio se to-
ma una pérdida del 20% de abasteci-
miento del agua que por condiciones ex-
ternas no es posible captar, estas causas
pueden ser la infiltracion en el tanque de
almacenamiento, evaporacion, absor-
cion, ineficiencias en la conducciéon del

agua, entreotras 1. Adem§s,
consideracion el interceptor de aguas, el
cual en el conjunto 1 se necesitan inter-
ceptar 60 litros para el area de usos multi-
ples y 50 litros para la casa y cocina.
Tabla 3. Célculo de almacenamiento de agua en
conjunto 1 por balance de agua
Mes Precipitacion  Abastecimiento (m?) Demanda (m?) Diferencia
(mm) Parcial  Acumulado  Parcial  Acumulado  (md)
Enero 02 002 002 575 57 574
Febrero 15 0.12 0.4 520 1095 -108]
Marzo 44 03¢ 049 575 1671 1621
Abri 145 117 166 557 0Y 08
Mayo 968 782 948 575 803 1854
Jurio 219.4 1772 27.2) 557 B4 63
Jullo 169.2 1367 4088 575 335 153
Agosto 168.2 1520 5608 575 4510 1098
Sepfiembre 1999 1615 7223 557 50,67 215
Octubre 77 622 78.45 575 5643 22,02
Noviembre 138 111 19.5 557 6200 17.67
Diciembre 47 038 79.94 575 6175 1209
Nota. Fuente: Elaboracion propia.
mo bl

a

De acuerdo con la Figura 2, el volumen
maximo alcanzado durante el afio perte-
nece al mes de junio mientras que la de-
manda de agua permanece constante.
Asi también, se observa que los meses de
noviembre - abril son de estiaje, por lo que
es necesario captar el agua acumulada
en los meses de lluvia para abastecer los
meses de sequia.

Consumo mensual

VOLUMEN{M3)

Figura 2. Captaciéon y consumo mensual en

La Huella
La Figura 3 representa el déficit y el exceso
gue existe en la captaciéon y consumo acu-
mulado, de esta manera se puede demos-
trar el balance de oferta y demanda de
agua en La Huella, ademéas de que el volu-
men propuesto se encuentra cercano al
punto de interseccién de estos.

onsumo acumulado

Figura 3. Captacién y consumo acumulado

W2YSZ ! 32 mMmMZ b2 Lz
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El balance indica que 22m 3 es el volu-
men que debe tener el tanque de al-
macenamiento para satisfacer las ne-
cesidades béasicas de los visitantes y
venados, considerando 260 visitantes
al afio con un gasto de 50 y 100 l/dia
respectivamente.

El area requerida para satisfacer las
necesidades hidricas es de 112.2m 2 de
los 205.8m2, indicando que solo es ne-
cesario la adaptacion de 2 estructuras
para el sistema de recoleccion e inter-
ceptor de primeras aguas.

Para el tratamiento del agua se pue-
den utilizar técnicas econémicas co-
mo lo son: cloracién, radiacién solar,
filtros lentos, evaporacién, entre otros.
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Introduccion

En la actualidad, es evidente que Ila
poblacion cada vez estd mas arraigada a los
habitos masivos en la compra de productos o
servicios; asi, es imprescindible analizar los
fundamentos que son claves para desarrollar
una correlacibn entre las campafas
ambientales y el t ®r mi
objetivo de una camparfia ambiental debe ser
captar la atencion del mayor nimero posible
de pobladores; por ello, es necesario estudiar
y conocer la mente de las personas
debiéndose presenciar un panorama con el
ep2grafe oOvender una i
reputar una campafa ambiental como una
0Oi deaod 0 oserviciobd
comunidad. Por esta razéon, se hablan sobre
los principios psicologicos, mercadologicos y
discursivos; es decir, el contenido idoneo que
una campafia debe perseguir desde el
instante en que es anunciado por el
encargado gubernamental (discurso politico),
seguido por el proceso publicitario Ila
utilizacién asertiva de colores, iconos y frases
persuasivas, asi como el vinculo entre la
puesta en marcha de la campafias y las
técnicas adecuadas en su transcurso para
una sociedad integradora, (psicologia
ambiental), que componen lo referente al
omarketing ecol -gicobo6,
la pregunta: ¢cémo hacer que la sociedad se

n o
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ambiente?

Imagen 1. Consumismo
= Nl ‘_‘ s 7 |

Fuente: Charles, 2014.

Marketing ecologico

Este es definido como el conjunto de
actuaciones llevadas a cabo por instituciones
sin fines de lucro (administraciones, grupos
ecologistas, asociaciones de consumidores,
etc.) para difundir ideas y comportamientos
medioambientalmente deseables entre los
ciudadanos y los distintos agentes sociales y
econdmicos (Chamorro, 2001). Son divididos
en: Marketing social y marketing con

t e @ripnéagian gsocial.nsienda; definides gtambién

como no lucrativos 0 lucrativos,
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Imagen 2. Campafa de reforestacion.
Fuente: K -life,, 2018
Andlisis del discurso

Cortés y Camacho (2003), sefialan que los
discursos son captados y promulgados en una
variedad de textos y ya sea de forma individual
0 no, son considerados tanto una unidad
discursiva (sujeto -unidad) o un material de
manifestacion discursiva (objeto de estudio), asi
para ser o plasmarse como discursos necesitan
de una modalidad oral o escrita (textos), un
género como forma de interaccion vy
representacion (debate, entrevista, panel); un
registro (formal, técnico, coloquial); un modelo

de tipo textual (narrativo, argumentativo,
retérico), y un ambito cultural del lector o
audiencia (jévenes, mujeres, tecnoldgico,

cientifico); en términos méas simples, el discurso
es el argumento que se utliza en alguna
situacion, evento, problematica, conociendo a
detalle el origen de éste y direccionando
objetivos o soluciones considerando la sociedad
y el contexto.

Imagen 3. Discurso politico

Fuente: Pérez, 2017

mMmT bl a
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En este rubro, también existe un neologismo que
se ha hecho muy
orwellianoo, nombr e
contexto publicado en la novela politica de
ficci-n dist-pica
cual conceptualiza Martinez (2017) para
describir la manipulacién politica sobre la
cultura de la poblacion a nivel histérico,
tradicional y linguistico. (Gamero, 2015), bastaria
con un uso del lenguaje por parte de las
autoridades deliberadamente enrevesado o de

eufemismos politicamente correctos para estar

presente
adjudi

01984606

F

ante una sociedad or wel a |
de la palabra «orwelliano»: «Si hablan de un uso
engafioso y manipulador del lenguaje estan en
lo correcto.

|l magen 4. Libro 01984¢

1984

<>

BIG BROTHER IS WATCHING YOU

GEORGE ORWELL

Fuente: Indigo, 2017
Psicologia Ambiental

Roth (2000), explica que la psicologia ambiental
debe precisarse como la interdisciplina que se
interesa por el analisis tedrico y empirico de las
relaciones entre el comportamiento humano y
su entorno fisico construido, natural y social.
Ademas, existe un nuevo concepto desde la
psicologia denominado: Nuevo Paradigma
Ecolégico (NPE) o NEP (new ecological
paradigm), de acuerdo con Dunlap y Van Liere
(1978) se centra en las creencias sobre la
capacidad de la humanidad para alterar el
equilibrio de la naturaleza, la existencia de
limites para crecimiento de las sociedades
humanas, y el derecho de la humanidad a
gobernar sobre el resto de la naturaleza.
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Imagen 3. equilibrio: hombre y entorno

ambiental.
_ A

/\/ERDE \

Esperanza, nueva vida,
ecologia. Un lugar pintado de
verde incita a la relajacion y al
bienestar. Alude al compromiso

Importancia y ventajas de cada contexto

Fuente: Paul, Jean; tomado de galeria foto

La realizacion de los accionares

sefalados en los discursos politicos
saumergara g gredibiidad. o g2 a  de

Cohociesdb B furlddmerfod Qiscufsifos
se mantendra una mejor relacién entre
las entidades y la sociedad.

Aumentara la integracion social
mediante el convencimiento (relevancia
de estudio).

Es el principal actor comunicativo entre
las dos partes.

creativa, 2017. Discurso politico:

1

Un aspecto subyacente del marketing y la

psicolog2a es el referente

col ores o, el cual describﬂe

cada color y analiza la percepcion que se

tiene de ellos o las emociones que pudiesen

evocar. El color, las emociones y/o adjetivos

que evocan, asi como su relacion, son de gran 1

importancia aplicarlos en el marketing. Los

principales a remarcar en este &mbito (Garcia,

s.f.): 1
1

Da entusiasmo y exaltacion. En el
marketing politico, se dice el
naranja es el color mas optimista.
Crea un llamado a la accion.

En términos concretos, una eficiente
campafa ambiental (inclusion social y
logro de los objetivos), mejorara la
calidad de vida, disminuyendo también

problemas en la salud.

Aspectos iconicos en la publicidad.

1 Estudiar este aspecto implica conocer
/ \ mentalmente a la sociedad y saber: qué
AZUL le gusta, disgusta, enfada, etc.
Tranquilidad e inteligencia. Se Marketing:
emplea en logotipos como
Facebook y Twitter, por la Unificado al discurso y la psicologia:
eIeggnma y la transmision de 1 Se sabran las técnicas a implementar
confianza, pureza y . ;
. (qu® decir, cC:- mo decirl c
productividad.
K / debes mostrar).
1 Se tendra la eficiente relacion entre el

0oservicioé6 y el oconsumid

obtener un 0s206 como

resp



Economia:

Aumentando la participacién ciudadana en 3. Incluir preguntas de conocimiento,
las campafias ambientales, dimana un frecuencia  de participacion y

aumento en la cultura de la sociedad; éste a experiencia e_n .Ias camE)an.as. clnizdiones
- donde ha participado, asi principalmente
su vez, se traduce en menores pérdidas

L. derivad de | bi SHF mtegrar cualquiera de los
ecoqomlcas erlya as de 10s prp emas . cuestionamientos en los 5 items realizados
ambientales; o bien, mayor tendencia a la " '\

v © en la encuesta del NPE por Dunlap, et al.,
adquisici-n de productos osuqtg@@t@qbleps)q ejemplo: Qu®

Sociedad y medio ambiente .< :! 0 en desacuerdo esta con la afirmacion:
N ~_Los hurhanos tienen el derecho de

OSugerencias metodol - gicas . ' e modiichr. ela mrgoono d matural para

marketing ecol -gicob S ' adaptarseasus necesidades.

Par a i ncl uir el 8 $ion 04 gogvenc%; I@II pckleétftdp H"-“g realizar el
Ecol -gico6, e I mpl Z(d\i{[ERa.me nt e sorédpo &P &%s% £ YNy r@etogo de

psicologia ambiental y el analisis discursivo en refaoMBRES Sogigles descrito por Gonzalez

mejora de las campafias ambientales, se (sf)yNavarro,(2015).
recomienda (de acuerdo con la previa 5. Reu n;l’tormacmn de lo étodos
investigacion y a nuestra sugerencia), realizar mercadologlcos psi y
lo siguiente: . previa
cidn :
1. Un sondeo a la poblacion de estudio
conociendo la muestra exacta con base Is factores fundamentales
en la féormula del tamafo de la 'mbestrap L pa 'obtengr una respuesta positiva
(Murray y Larry, 2005). : o (Cijal di ni ‘omado
’ N h \ '
2 . Realizar las preguntas de 'mar'lera 4 4 10
ludificada con base en las escalas de = Megtgdologia . de
valoracion: escala tipo Likert (nivel de mociones (Loera, 201
acuerdo o en desacuerdo) que mcluyeﬂa q XA Y do de correcta

HYE4 Z £ . :
de valoracion gréfica (frecuencia " de

S b " implementacion del discurso en la
participacion);  valoracion  promedio

‘persuasion, elaborado por Lakoff (2004).
: 1 al 100) ; y

(ponderaci -n del 1 al ;
valoracion icénica(emoticonos), lo que Analizar el meétodo de los
amplia las probabilidades de respuesta a Y cuestionamientos integradores en el
los cuestionamientos. . discurso por Fairclough (1989).
6.88l Realizar el andlisis PESTEL (politico,
econdémico, social, tecnolégico,
SUMAMENTE SATISFECHO @ MUY BIEN L . .
ecoldgico y legal), donde se entrevista a
MUY SATISFECHO () BIEN un experto en cada una de las areas.
SATISFECHO (Z) REGULAR 7.8 Recolectar informacién con base en el
POCO SATISFECHO (-3 MAL sondeo, los métodos investigados y el
| naoasamisrecHo (£ MuymAL analisis PESTEL, para conocer Ios puntos

fic ehtes y de superav;t



Imagen 5. Analisis pestle o pestel y su entorno.

PESTLE

Economia

Socio-
culturales

Politicas

Tecnologia ‘ Legislacion

Fuente: Pinterest, s.f.

Conclusiones

Los métodos antes planteados son
fundamentales en la mejora de las campanas
ambientales pues asi se conocen los aspectos
involucrados en la persuasion, el discurso y
aquellos otros rubros que también se ven
integramente implicados como el social y el
econémico, o los aspectos donde se pueda
generar un mayor desarrollo en la participacion
ciudadana: la tecnologia.

Es imprescindible si se desea mejorar una
campafa ambiental conocer la manera de
pensar de la sociedad, asi conocer el
omercadod6 a donde te
alli, se analizael 6aqu® se
pretende sol uci
i mportante?06; asi mismo,
la imagen desde el inicio de la campafia, pues

es imprescindible cuidar lo que se dice, cémo
se dice, y por qué se dice ello, en el analisis
discursivo; se remarca ¢qué piensa y sabe la
sociedad al respecto?, con la implementacion

y la examinacion posterior del sondeo donde
también se conoce las carencias que tienen
actualmente las camparfias; se estudia lo que
opinan expertos en cada una de las materias

esenciales en el entorno (analisis PESTEL) para

saber las vulnerabilidades o debilidades,

Hn bl a

H N

vas
har §?6,
onar 06,

es
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amenazas, fortalezas
finalmente, se

y oportunidades; vy

estudia la manera de hacer que la sociedad
diga 0s206 a |o
gue aquello sugerido es en mejora de nuestra
propia calidad de vida, (persuasién social), que
eventualmente generard una sociedad mas
informada, con mayor participacion y por
ende, oinclusivao,
conllevan un desarrollo en nuestro bienestar y
en el del entorno ambiental.
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Contaminacion por-niveles de ruido enla-avenida central
dela ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas

Autor:-Carlos Enrique Palacios Sanchez

Adscripcion

Introducciéon

El ruido ambiental se ha convertido en uno

de los contaminantes mas molestos de la
sociedad moderna que incide directamen-

te sobre el bienestar de la poblacién. Las
personas sometidas a grandes ruidos de
forma continua, experimentan serios tras-
tornos fisiologicos, (Platzer et al.,, 2007). El
trafico vehicular es una de las grandes pro-
bleméaticas de contaminacion acustica,

Se eligieron nueve puntos principales. To-
mando en cuenta el mayor transito vehicu-
lar. Se utiliz6 un sonémetro modelo 732a,
gue tiene una capacidad de 30~130 dB en
3 medidas de amplitud: baja, mediana vy
alta con una exactitud de £1.5 dB. Se moni-
tore6 durante dos semanas, en dos turnos:
mafana y tarde. La primera fase fue en un
horario de 9:30 am & 12:00 pm y de 14:30 0o
16:30. En la segunda fase se realizaron dos
muestreos en un Linlcospuntozoor d|a a Ias

(De Esteban, A., 2003). Los de
g . : a m y h r s . En
trafico vehicular rondan de los 80 a 105 dB, q 1o 9 dias. L (5
. urante 9 dias. Los seméforos se escogieron
(Subramany et al.,, 2012). EIl objetivo de g,
. . . como puntos de muestreo, ya que aqui se
este trabajo fue determinar los niveles de B ]
. , . encuentra la mayor aglomeracion vehicu-
ruido con el sonédmetro en distintos puntos o
. lar. Se tomaron tres mediciones por cada
de la avenida central; durante el muestreo ) gi | lizarl
. unto para promediar y luego analizarlos.
se registraron datos desde los 83 dB de un P parap ylueg
automovil en condiciones normales hasta Resultados
107 dB en autos, motos y camiones con ,
. . Tabla 1. Resultados del promedio de una se-
modificaciones en el sistema de escape o
L mana en los dos turnos.
por la antigliedad en el modelo.
Metodologia
. . Promedio Mafhana Tarde
Para conocer el nivel de ruido sobre la ave-
. o . . P1 92.1 91.4
nida central, se realizd un recorrido previo
. . P2 85.2 86.5
desde el boulevard Belisario Dominguez o3 85 0 88.2
(Gal er2as Bonampak) hasta 8.9 89.0
o . . P4 7. .
vard Angel Albino Corzo (Diana Cazadora).
P5 87.4 85.2
P6 93.1 91.1
P7 89.1 87.7
P8 93.3 89.6
P9 93.7 91.6
Ho bld& W2YSZ 32 MMX b?Z L=
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Tabla 2. Resultados del pr o me d Amalisisede Pesdltados

Al evaluar las fuentes de emision de ruido
se encontrd que del boulevard Belisario Do-

P1(S) 96.3 95.9

P2 (D) 65.7 87.1 minguez hasta la Diana Cazadora, se pre-

P3 (L) 88.2 87.9 sentaron niveles de ruido promedio de 85 -
P4 (M) 89.0 86.6 93 dB. En la grg&fica 1,
gz 8/)') gg'g gg'; cil) y punto 9 (Diana cazadora), es la zona

P7 (V) 925 92.4 donde se presentaron niveles de ruido mas

P8 (S) 94.1 92.9 altos, seguido del punto 6 (5 de mayo), en

P9 (D) 92.4 92.2 donde se observé mayor transito de rutas

de transporte colectivo, camiones, auto-

bas, ademéas de los mercados 5 de mayo,
San Juan y Diaz Ordaz, como zonas comer-
ciales.

En la grafica 2, el punto 1, que corresponde
al sdbado, presenté niveles de ruidos muy

Grdfica 1. comportamiento altos, ya que a las 8am es la hora de mayor
promedio del ruido de una movimiento vehicular, ruta para ir a centros
semana, duranie la manana comerciales y horario donde muchas per-

y tarde . L
sonas se disponen a viajar a sus centros de

= 9° trabajo. Dentro de las mediciones efectua-
o mmafiana L. L.
g 90 = tarde das, el transporte publico present6é niveles
&85 de ruido mas altos, ya sea por la falta de
@]
8 80 mantenimiento o la antigiiedad del vehicu-

pl p3 P> p7 P9 lo. Los datos obtenidos se encuentran den-

Puntos de muestreo ;. L, . ..
tro de los limites maximos permisibles que

establece la NOM -080-SEMARNAT 1994.
Comparando los resultados obtenidos con

Gréfica 2. comportarmiento los de la ciudad de Santiago de chile
promedio del ruido durante 9 (platzer et al ., 2006), en donde se realizaron
dias, por la mafnana y tarde mediciones utilizando el mismo equipo, se
100 registraron datos del orden de 80 -85 dB,
—. 95 - siendo una ciudad con mayor poblacion,
%% gg ] N segin (De Estaban, 2003), existen causas
S 80 - miarde fundamentales que influye en la contami-
ﬁ gg ] nacion por ruido, como la falta de ordena-
O 65 - miento o planeacion urbanistica adecua-
60 - da, la ordenaciéon del uso del suelo debe
123456789 realizarse racionalmente estableciendo las
Puntos de muesireo diferencias entre las distintas zonas, para

Hn bl a W2YS$SXZ ' 32 MmMZ b2 - -LX HAMY



el ruido comercial, industrial y vehicular
aumenten, asi como la mala ordenacion

del trazado de vias que han de absorber
el trafico, lo cual durante el monitoreo en

la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas,
fue evidente ya que cuenta con calles

angostas, presentan baches, la mayor
parte de vehiculos, motos presentan mo-
dificaciones en el sistema de escape, ca-

miones que tienen muchos afios operan-
do, entre otros. Lo que requiere que las
autoridades correspondientes  desarro-
llen una buena planeacion de las vias
publicas.

Conclusion

Los resultados obtenidos muestran que en
la avenida central, los niveles de ruido
estan dentro de los limites maximos per-
misibles de la Norma, esto no quiere decir
que no presenten posibles alteraciones
de salud en la poblacion general tanto
fisica como psicolégica, ya que la conta-
minacién acustica es considerada por la
mayoria de la poblaciébn como un factor
medio ambiental muy importante, que
incide en la calidad de vida.
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Importancia de la determinacion de nutrientes en suelos

Introduccion

El suelo es una mezcla de rocas y minerales
erosionados, material vegetal y animal
desintegrado (humus y detritos) y organismos
Vivos pequefios, que incluyen plantas, animales y
bacterias. También el suelo contiene agua y aire.
En forma tipica, un suelo contiene un 95% de

minerales y 5% de materia organica, si bien los

limites de composicion varian en forma
considerable 71,
El suelo es el elemento principal para la

produccion agricola, tiene la capacidad de
proporcionar agua y nutrientes a los cultivos,
ademas actla de soporte fisico de la
agricultura, recibe sus residuos y ejerce de filtro
depurador para proteger de la contaminacion
especialmente a las aguas subterraneas y a la
cadena alimentaria. Este elemento es necesario
para la existencia de la vida, interviene en el
ciclo del agua y en los ciclos del carbono,
nitrégeno y fosforo, y al mismo tiempo, en el
tienen lugar gran parte de las transformaciones
de la energia y de la materia de los ecosistemas
[61,

La degradacion del suelo se puede dar al
acumularse en €l sustancias a niveles tales que
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negativamente en el

repercuten
comportamiento de los suelos. A esos niveles de

concentracion, dichas sustancias se vuelven
toxicas para los organismos del suelo. Lo que
resulta es una degradacion quimica que
provoca la pérdida parcial o total de la
productividad del suelo  [71, L a
procesos de pérdida y degradacion del suelo
son originados por la falta de planificacion y el
descuido de los seres humanos. Las causas mas
comunes de dichos procesos son: erosion, la
acidificacion y la contaminacion por metales
pesados, plaguicidas, contaminantes organicos,
nitratos, fosfatos, y radionucleidos artificiales,
expansién urbana, compactacion, perdidas de
materia organica debida a practicas de manejo
incorrectas, la salinizacion y el encharcamiento

mayor

n

(4.6], La contaminaci-n es u
gue mas influye en la degradacion de los suelos

puesto que la capacidad para el desarrollo de

sus funciones puede verse afectada
negativamente  [3. La contaminaci

consiste en la introduccion de elementos
extrafios al sistema suelo o la existencia de un
nivel inusual de uno propio que, por si mismo o
por su efecto sobre los restantes componentes,
genera un efecto nocivo para los organismos del
suelo, sus consumidores, o es susceptible de
transmitirse a otros sistemas
un numero elevado de elementos quimicos,
motivo por el cual es dificil establecer la
concentracion a partir de la cual un mismo
elemento pasa de ser beneficioso a catalogarse
como contaminante 16l
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Gonzéles B! dice que la contaminacion por
fertilizantes se produce cuando éstos se
utilizan en mayor cantidad de la que pueden
absorber los cultivos, o cuando se eliminan
por acciébn del agua o del viento de la
superficie del suelo antes de que puedan ser
absorbidos.

Los fertilizantes quimicos, los abonos organicos
y mejoradores de suelo mal utlizados
impactan en mayor o menor grado el medio
ambiente y, en no pocos casos, también la
salud animal y humana. Los dafios al medio
ambiente incluyen: ensalitramiento de los
suelos, pérdida de la fertilidad natural,
lixiviacién de nutrimentos mas alla de la zona
radical de los cultivos, emision de gases
efecto invernadero y, contaminacion de

cuerpos de agua superficiales y subterraneos
[,

Para optimizar el uso de los suelos es

necesario conocer sus caracteristicas
particulares, asi como la del clima, las que
determinaran si ese terreno es apto o no para

el cultivo que se quiere sembrar o si es

necesario aplicar nutrientes o alguna
enmienda 3.

Las caracteristicas fisico -quimicas del suelo,

deben ser conocidas por el productor
agricola, ya que el crecimiento y desarrollo
de los cultivos asi como la cantidad y calidad
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de las cosechas, estan en relacién directa
con la disponibilidad de los nutrientes y las
caracteristicas de los suelos.
El rendimiento de un cultivo es afectado por
diversos factores, entre los que ocupa un
lugar importante esta la disponibilidad de los
nutrientes esenciales para las plantas en el

suelo; cuando estos no estan en cantidades
adecuadas, hay necesidad de adicionar
fertilizantes minerales o enmiendas para suplir
las necesidades y corregir las condiciones

adversas. Desde este punto de vista, el
analisis quimico del suelo puede suministrar
informacion muy valiosa para su manejo i,

El analisis de suelos es una herramienta
fundamental para evaluar la fertilidad del
suelo, su capacidad productiva y es la base
para definir la dosis de nutrientes a aplicar.
Para que el dato analitico reportado por el
laboratorio sea Uutil, es imprescindible realizar
un adecuado muestreo de suelos, ya que en
esta etapa es donde se define la exactitud
de los resultados del andlisis de suelos 10,

Es por ello que en este articulo se presentan
los principales beneficios del analisis de suelos
y los pasos para realizar un adecuado
muestreo de suelos para el diagnéstico de

fertilidad.
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Resultados

El andlisis quimico del suelo constituye una de
las técnicas mas utilizadas para la
recomendacién de fertilizantes, debido a que
se trata de una fuente de informacién vital
para el manejo de suelos y cultivos; puesto que
predice: las probabilidades de obtener
respuesta positiva a la aplicacibn de
elementos nutritivos, ayudar en la evaluacion
de la fertilidad del suelo, determinar las
condiciones especificas del suelo que pueden
ser mejoradas y realizar recomendaciones
sobre fertilizacion para situaciones especificas.
Se ha demostrado que dichos andlisis
constituyen una excelente guia para el uso
racional de los fertilizantes. Sin embargo, no
debe olvidarse que en la produccion de
cultivos, interviene un conjunto de factores de
gran importancia como: clima, variedades,
control fitosanitario, manejo agronémico y
otras, que podrian limitar el desarrollo
adecuado de una planta si no se encuentra
en el grado Optimo requerido. De todas
maneras, la eliminacion de las deficiencias
nutricionales se considera la mas decisiva ya
que se obtienen incrementos de mas del 50 %
en el rendimiento [,

gue podrian limitar el desarrollo adecuado de
una planta si no se encuentra en el grado
Optimo requerido. De todas maneras, la
eliminacioén de las deficiencias nutricionales se
considera la mas decisiva ya que se obtienen
incrementos de mas del 50 % en el rendimiento
(a1,

¢ Cual es la utilidad de los analisis de suelos en
el diagnéstico de fertilidad de suelos?

Los analisis de suelos, en especial los analisis

guimicos, constituyen la herramienta mas
eficiente  para conocer <cudl es Ila
disponibilidad de nutrientes del suelo o
propiedades edéficas variables en el tiempo y

Hop bl &
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en el espacio. También son elementos
complementarios interesantes y Utiles de
estudios de aptitud productiva del suelo,

donde, ademas de las caracteristicas variables

mencionadas, interesa conocer las
propiedades permanentes, que permiten

definir la capacidad de wuso, informacion

central para la planificacion de los cultivos y

las rotaciones. A continuacién de mencionan

algunos de las principales

contribuciones de los analisis de suelos al
manejo de la fertilidad de suelos y fertilizacion
de cultivos:

] Determinacién de disponibilidad de los
nutrientes en el suelo y la probabilidad
de respuesta a la fertilizacion.

q Definicibn de dosis de nutriente a
aplicar en modelos de fertilizacion.

] Estimacién de dosis de enmienda para
correccion de suelos (e.g. aplicacion de
yeso en suelos soédicos, aplicacion de
calcita o dolomita en suelos acidos o
acidificados).

|| Monitoreo de variables de fertilidad
(e.g. salinidad -sodicidad en lotes
regados, mapeo de nutrientes para
manejo sitio -especifico, etc.).

] Caracterizacion y/o delimitacion de
ambientes para el manejo diferenciado
de insumos, como complemento de la
descripcion y clasificacion de los suelos
a través de calicatas, pozos de
observacion y otras herramientas como
las imagenes satelitales y mapas de
rendimiento [3l.

SUR
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El resultado del andlisis de suelos indica la
probabilidad de obtener una respuesta
adicional con el fertiizante que se ha
incorporado. En general, mientras méas elevado
sea el contenido de nutrientes en el suelo, menor
sera la probabilidad de obtener una respuesta a
la aplicacién de fertilizantes. El uso del analisis
guimico del suelo como guia para la adicion de
fertilizantes, involucra dos etapas: la
interpretacion de los resultados y la
recomendacion. La interpretacion se refiere a la
estimacion de obtener respuesta mediante el
empleo de fertilizantes y la recomendacion
busca aplicar la interpretacién en la produccion
comercial de cultivos. Para la recomendacion
de fertilizacion hay que responder a las siguientes
preguntas:

1 ¢Que aplicar?  Fuente

¢, Cuanto aplicar? Dosis

il ¢ Como aplicar? Forma
1  ¢Cuando aplicar? Epoca
il ¢, Cuénto cuesta? costo

Fuente: Alaluna [

TOMA DE MUESTRA.

1-Del i mi taci - n S&eadbe recerrered n o :

terreno para identificar los diferentes tipos de
suelo en la finca, luego delimitarlos en base a los
cambios de topografia y vegetacion, ya que

cada tipo de suelo se considera un lote
homogéneo e independiente que debe ser

identificado y donde se tomara una muestra.

2-Seg¥%n el Se debenitomar muestras a
diferentes profundidades en donde haya mayor
desarrollo de las raices activas (Tabla 1).

Tablal. Diferentes profundidades para la toma
de muestras de suelo de acuerdo al tipo de

on bl a

cultivo.

Cultivo Rangos de profundi-
dad de la toma de
muestras (cm)
Hortalizas

Cereales (maiz,
sorgo) 0-20
Leguminosas
(caraota, frijol,

soya)
Pastos, cafia de
azlcar
Café 0-20
Cacao 20-40

Frutales varios
(aguacate, man-

o 40-60

go, citricos)
Parchita 0-20
Cambur, platano 20-40

Fuente: Ormefo et al [,

3.- Cuando tomar las muestras:

Y Cultivos de ciclo corto: Se deben tomar 02
meses antes de la siembra.

Y Suelos no sembrados: Se deben tomar
muestras de 02 a 03 meses antes de
sembrar, para que los resultados le indigquen
que tipo de suelos se tienen y si éstos sirven
0 no para el cultivo que se quiere sembrar.

Y Frutales: Antes de la floracion.

4- aCus8ntas
dependeran de:

R Del tamafio (superficie) de la parcela.

W2YS2 !'32 MmmMm2Z b2 - -LZ HAMYy
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R Del tipo de estudio: mientras mas detalles se
guieran, se deben tomar mas muestras, una
por cada variacion del terreno. Si el suelo se
comporta similar (igual pendiente, el
desarrollo de los cultivos que crecen en él no
presentan grandes variaciones y el suelo no
tiene colores muy diferentes) se puede
tomar una muestra cada una (01) a dos (02)
hectareas como maximo. Si hay variaciones
bruscas en el color del suelo, de pendiente o
de comportamiento de los cultivos, se
recomienda una muestra (compuesta de
varias submuestras) por cada variacion.

b-£Epoca del nBe eesomiermlade 2 & 3
meses antes de la siembra o trasplante. En cultivos
perennes debe realizarse cada 2 a 3 afos y en
cultivos altamente tecnificados o anuales 1 02
afios.

6.- Herramientas utilizadas para muestrear: Estas
varian de acuerdo al tipo de suelo, utilizandose;
barrenos, tubos toma muestras de suelo, chicurén

0 palas para extraer las submuestras. Ademas,
debe contarse con un envase 0 cubeta para
colocar el suelo recolectado, bolsas plasticas,
machete, lapiz y etiquetas.

PASOS A SEGUIR EN LA TOMA DE MUESTRAS.

Para cada lote con caracteristicas particulares se
debe tomar una muestra compuesta. Cada
muestra compuesta esta constituida por 10 a 20
submuestras, dependiendo del tamafio del lote.
Cada submuestra se toma de la siguiente forma:

1 Se debe limpiar el suelo de vegetacion,
rastrojos y restos de cultivo antes de tomar la
muestra.

1 Tomar con un palin, pala o barreno la
submuestra, a la profundidad requerida. No
se deben mezclar las muestras de diferentes
profundidades porque eso alteraria los
resultados, en especial, los contenidos de
materia  organica, la textura y la
disponibilidad de nutrientes.

om bl a W2YSZ

Si la profundidad es de 0 a 20 cm, tome la
muestra de 0 a 20 cm e introduzcala en un
tubo, mezcle bien, desmenuce los terrones
grandes y elimine las piedras y pedazos de
troncos y raices. Repita el procedimiento
para completar las 10 a 20 submuestras.
Tome aproximadamente 1,5 Kg de esa
mezcla y esa sera la muestra compuesta
gue se llevara al laboratorio.

Si también desea tomar muestras a mayor
profundidad, una vez tomada la muestra de
0 a 20 cm, en el mismo punto tome la
muestra de 20 a 40 cm de profundidad y
coléquela en un recipiente aparte y repita
los pasos anteriores.

Las submuestras se toman en zigzag, al azar
y bien distribuidas en toda la parcela.

La muestra final (1,5 Kg de suelo) dividala en
dos (02) muestras, una de 01 Kg que se
llevara al laboratorio de fertilidad de suelos y

la otra de % Kg para el laboratorio de

fitopatologia, en este laboratorio usted

podrd saber si su suelo estd sano o no, le
indicaran si tiene hongos, bacterias u otros

microorganismos dafiinos para su suelo.

Coloque cada muestra en una bolsa
plastica para ser llevada al laboratorio.
Coloquele la etiqueta de identificacion, con
todos los datos. Si el suelo esta muy humedo
deje secar la muestra al aire y coléquela en
una bolsa plastica al llevarla al laboratorio.

Si  se quiere recomendaciones de
fertilizacién, no se deben tomar muestras en
el area afectada por fertilizantes (banda de
fertilizacion) y no se deben mezclar con
muestras de otras areas.
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IDENTIFICACION (ETIQUETADO) DE LAS MUESTRAG.H

Una vez tomada la muestra del suelo se debe
identificar de acuerdo con los lotes de muestreo
gue se hayan establecido, para que al obtener
los resultados, pueda aplicar las
recomendaciones precisas de fertilizacion en
cada uno de los lotes. Ademas, también evita
gue la muestra se pierda en el laboratorio y
pueda orientar a los técnicos.

IDENTIFICACION (ETIQUETADO) DE LAS MUESTRAS

Una vez tomada la muestra del suelo se debe
identificar de acuerdo con los lotes de muestreo
gue se hayan establecido, para que al obtener
los resultados, pueda aplicar las
recomendaciones precisas de fertilizacion en
cada uno de los lotes. Ademas, también evita
gue la muestra se pierda en el laboratorio y
pueda orientar a los técnicos.

¢ QUE NO SE DEBE HACER?

Y Guardar las muestras en bolsas de
fertilizantes o agroquimicos (que pueden
contaminar las muestras).

Y Dejar las muestras expuestas al sol (e.g. en la
caja de la camioneta). Cuando se evalla
nitratos es necesario mantener las muestras
refrigeradas y enviarlas al laboratorio con
envases como los utilizados para vacunas.

Y Colocar los rétulos en contacto con el suelo.
Si se humedecen o ensucian, dificulta la
identificacion de las muestras.

Y Utilizar en los rétulos frases que luego no
recordamos a qué se referian. Se
recomienda siempre utilizar el ndmero o
nombre del lote y la profundidad a la que se
tom6 la muestra, como minimo de
informacién. Luego agregar datos que
faciliten la interpretacion del reporte del
laboratorio [10],

Y Realizar muestreos inmediatamente después
de realizar la aplicacion de los fertilizantes.

Y No envie muestras demasiado grande, ni
demasiado pequefias. La cantidad de
muestra ideal debe ser 1 a 1,5 Kg.

Y No fume durante la recoleccion de las
muestras para evitar contaminacién con
cenizas del tabaco B,

oH bl a
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Conclusién

Sobre la base de la investigacion bibliografica se
concluye que, para obtener un buen dato
analitico es imprescindible realizar un adecuado
muestreo de suelos ya que con ello se definira la
exactitud de los resultados del analisis de suelos.
Para con ello poder evaluar la fertilidad del suelo,
determinar su capacidad productiva, y definir la
dosis de nutrientes a aplicar, y de esa forma
disminuir la potencia de contaminacion por
fertilizantes.
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Introduccion

Las estimaciones de la Organizaciéon Mundial

de la Salud (OMS) indican que 1.1 millones de
personas en el mundo no tienen acceso al
agua y 2.4 millones de ‘personas no. tienen
oportunidades a saneamiento adecuado y
aproximadamente 900 millones de personas
padecen de diarrea cada afio por el consumo

de agua contaminada. El fendmeno del
calentamiento global junto con la actividad
humana irresponsable amenaza la seguridad

del agua en muchas partes del mundo,
particularmente “‘en regiones subtropicales
donde las lluvias estdn escaseando, la
temperatura y la evapotranspiracion estan
aumentando, y los recursos hidricos estan
disminuyendo (DeNicola et al.,, 2015). La
escasez de agua no solo es cuestion de la
disponibilidad sino también de la calidad del
agua disponible.

La contaminacion del —agua  por
microorganismos se ha observado en lugares
donde el mantenimiento de la infraestructura
que la suministra esuna dificultad o el uso de fosas
sépticas es comun. Enlugares aridos y semiaridos
se ha vuelto una necesidad el redso de los
efluentes de los sistemas de tratamientos de
aguas residuales, la desinfeccion  de este tipo
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de efluentes son un prerrequisito para un reuso
seguro, que no pongan en riesgo la salud
publica, pero que - sean eficientes y rentables
(Acher etal.,1990).

La desinfeccion es una etapa del proceso del
tratamiento ~ de  aguas = consistente
tratamientos  quimicos, cuyo objetivo es
inactivacion de microorganismos patdgenos
para minimizar el riesgo de enfermedades. La
cloraciéon es efectiva para la inactivacion de
bacterias 'y virus, la formacion durante la
desinfeccion de productos potencialmente
toxicos y cancerigenos (DBPs, disinfection
byproducts) es un aspecto preocupante, de la

en
la

misma manera - el ~ozono  (O3), uno de los
oxidantes mAas poderosos que se conocen
dentro de los desinfectantes quimicos, escapa
del agua durante las operaciones de
tratamiento, amenazando - la salud de los
operarios: ~ y del medio ambiente a
concentraciones tan -bajas como 0,3 gm a3.

Ademas, el ozono no puede almacenarse, su
produccion requiere elevada energia y puede
oxidar iones bromuro. del agua a ion bromato,
que es téxico. (Orellana et al., SF.).
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La combinacibn de luz solar y un foto -
catalizador y/o un foto -sensibilizador puede
ser una opcién prometedora para areas
con infraestructura insuficiente, pero con
bastantes horas de radiacion solar anual.

Metodologia

La planta piloto se mont6 en el interior de
Ciudad Universtaria (UNICACH), usando 4
recipientes de material plastico para armar el

tren de tratamiento con capacidad de 5L
cada uno. Se estimo el Tiempo de Retencién
Hidraulica (TRH),asicomo el caudal especifico
necesario para la desinfeccion y con un
tiempo igual al tiempo de incidencia solar. Se
analizaron varios caudales (Q), con un diametro
de salida = 0.25,0.45y 0.65 cm bajo distintos
angulos de inclinacion= 0,5, 10, 15, 25 ( Apara
determinar la influencia del angulo en el
caudal de salida. Se tomé los tiempos y el

volumen para calcular Q Yy generar una
féormula (F.)ajustada a partir de F.Tedrica con F.
Practica.
Resultado
1.25E-03
1.00E-03 | ‘\.
) T
7.50E-04 _E .\-\
5.00E-04 _E .M"H-m__.
b4 T
2.50E-04 | R
e '\'
0.00E+00 | i
-2.50E-04 L T T T T T T T
012 010 0.08 0.06 0.04 0.02 0.00 -0.02
AlturaF (m)

Figura 1. Velocidad Final de las tres aberturas
(Brocas)

En la Figura 1, se encontrd la velocidad final
en m3/s, segun la altura de agua, esto con la
finalidad de estimar la cantidad de oxigeno
disuelto que podria generarse, ademas de
estimar el TRH necesario para el tratamiento
de desinfeccion.
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Figura 2. Tiempo de Vac?2o

En la Figura 2, se observa que los angulos de
inclinacién no afectan el tiempo de salida
para los diferentes diametros (Broca 1=
0.25cm, respectivamente). En la Figura 3, Se
observa el volumen a través del tiempo con la
F. encontrada en préactica (Azul), la F. Tedrica
(Celeste) y la F. ajustada (rojo).
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Conclusion

Para la elaboracion de este tren de
tratamiento se observa la importancia de
generar datos directamente en practica, esto
con la finalidad de obtener resultados mas
contundentes y cercanas a la realidad. Estos
datos son importantes para determinar el
tiempo de retencion hidraulica y la
concentracibn del colorante para la
desinfeccion de la muestra de agua. Con la
generacion de Oxigeno singlete, a partir del
oxigeno disuelto en el agua y con el
colorante azul de metileno, un foto
sensibilizador inmovilizado, es un poderoso
método para inactivar muy variados tipos de
microorganismos.
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activa de | a sociedad y | a transparencia en | a

ges ti-n ambiental (SEMARINAG, 2016) .

En M®xi co, |l a planeaci-n territorial se inicia
con | a publicaci-n en 1976 de | a Ley Gener al

de Asentamientos Humanloas.f oBnmud @arcdormdana-pl i caci - |
cia con esta |l ey se ogreaxvalaadiecnmetiareéateaeprog
Asentamient os Humanos cyYy aObBepas cG&EUbéit §@SFeder al

(SAHOP), instancia a |3 gdcUels Sleosaslilgr{‘earjniaenttao's y
rea_de pl anear 'y normadeks;é §e§f’”épé} rel?anaoprov
r
S

egional coalk euwec i -ors

0s naturales : q&° PS recursos naturales
pala——i—>n f '@ ens .ructura. . .
l os bienes y servicios am

Ci n de | os ecosistemas vy

zonas marinas mexicanas Yy
EI concepto de ordenamiaedyaocerctods.gi co se incl u-
y:- por primera vez en 1982 en | a Ley Federal de
Protecci-n al Ambiente.R&h 0m&l3 se incorpora el
ordenamiento ecol - co N onal :
Desarr o}lll9e8 81 8 I e cgrea I§$J SP(I“a,leggl Ili]d quedICI'
Desarroll o Urbano y Eco ogrb S(S%(brﬂ%?ten%'% gel &
concentrar2a |l as atri bu%q onaeertQa'nt’b 'drbq|Lb}fQjeﬁ1%1rt€
mi ento ecol -gico (inclurylemebe ausrpeecSttoastde flora vy
fauna) C omo del territo_lr (rel aci ado con_ | os
asentamientos humanos), ||enqnqq s??u%rt'Y% ngg_
obras p%blicas. rogramas orlale haci
Con |l a publicaci-n en 1%pPgtg tgued | ¥ WO_Gen'er?pantdoel
Equilibrio Ecol -gico y§I£§a§r(§lteecact|ennc'a'ln hd i°d d ¢
(LGEEPA) , s e consagr a pa/4 5b%o’oradseengaumrlaernto% cont

: . ambi ental es 1l ocal es

ecol -gicos como instrumentos de pol2tica am-
bient al
Se definen cuatro modali dades de ordenamiento
ecol -gico en | a LGEEPA, considerando | a com-
petencia de | os tres -rdenes de gobierno, as2 <co
mo | os alcances de acuerdo con el 8rea territori
de aplicaci-n: General, Marino, Regional vy Local
Gener al
La formulaci - n, expedici - n, ejecuci-n y weval ua-
Ci n de este programa es de competencia del
Gobierno Federal y tiene como objetivo vincular
|l as acciones y programas de | as dependencias y
entidades de | a Administraci- -n P%blica Federal,
cuyas actividades inciden en el patr-n de ocupa-
ci-n del territorio nacional
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tantes del Proceso de OE,

Local

PO el Regl amento de | a LGEEP
" “f or mul aci - n, expediCdgitNg 08li @GY @idaN a¥Yv £IVAr #ra - ¢
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o el 8rea incluye partpr(pcelsaot(q)éab'Ed@,d queqn g™ Y
cipio. efectividad de | os I|lineam
Tiene como objetivo redulddrcaso€nukadss@lewcisune]de
fuera de |l os centros del 9bl aci -n y establecer c¢
terios de regulaci-n ecpMdqgidfiicl@acdient ro de | os <cen
tros de pobl aci-n para | a protecci-n, preservaci
restauraci-n y aprovec af’lmi_aeunttoor'gﬁgt_&r?tmgk?l_tgntdee °
l os recursos naturales. 9801 T [Sa s miordiiiie a Gl de_l

resul tados de | a evaluaci
Proceso de Ordenamiento_ Ecol -gico

Programa de Ordenamiento
E I ordenamiento ecol -gico es un proceso de pl a-
neaci -n adaptativo, partF%Pﬁ%'t‘ %eﬁltrmaorfjsed.aoredr?t.(
contempla una secuencia de_§p agZ_co O'lnof' I|neiré1|

Pl >N e ecBPC3i dHE LPFiItdBINes ®a

formul aci - n, expedici - n, e L CcHCd dr achV .3 U@t iy e%
en su caso, modificaci-n del progr ama.
Formul aci - n
Constituye el Il ni cio formal del Proceso de Ordence
mi ento Ecol -gi co, pues se crean e instrumentan
| os mecani smos de coordinaci-n entre | os tres -r
denes de gobierno, se promueve | a participaci - -n
social corresponsable, inicia el registro de info
ci -n del Proceso para garantizar |l a transparenci
y acceso a |l a informaci - - n, concluyendo con | a in
tegraci-n de | a propuesta del Programa de Orde-
namiento Ecol -gico.
Expedici - -n
Es |Ia emisi-n de un acuerdo por parte del Ej ecut |
vo federal, estatal O municipal, medi ante el cual
decreta el Programa de Ordenamiento Ecol -gico
(POE) y se publica en el crgano Oficiakmwmde difu
si-n respectivo (Diario Oficial, Pera ‘(" Oof i ¢
Gaceta u otros). N R
Ejecuci -n
La ejecuci-n es poner en pr8ctica el
decretado para apoyar | a toma de deci
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consta de 4 etapas, | ast acjuaad eys Ges vagrotyajna sc odie laco
ciones de gesti-n y parterciipteiial sectori al
Caracterizaci - n Sin planificaCi'n:

EI objetivo es descri biM® err eensot gddeof ode& st @8 0cempb
nentes natural, social %€Sdchdn®Smico del 8&rea a or
denar . Hd a erosi-n invade | os te

_ \ l nundaciones y arrastre
Diagn-stico

El objetivo es identifiCOdr Pyaghhifagt- conf |
ambientales entre | os secetrorreens0 @@e?é’ﬁtoé/§cgﬁm'eqn
PR L Ok d el o gue natural vy antaci ¢
Pron-stico Hderreno cultivado con cu
El objetivo es examinarl€egagvyl y&f-n de | o0os con
flictos ambientales, para | o cual se consider a
comportamiento de | as varlin%lﬁld $iBakdyrabeasrofqghe
|l es y econ-micas gque pueden i 2Iuir en. el cambi o
del patr-n de uso vy ocu? c aﬁ rcIe figrlgi'tuglaidgs de
pr o em8ticas muy granc
EIPN Y . % ecol -gico y territorial, |
4‘)—E| ob i . es el alto 2ndice de HOHI
j etivo es obtener atr n .de ocupac,.l e
territorio que maxi aaf co”r]1psaecntsoo aenr]1btlreentlaols se
tores, mi ni mi ce Ios conflictos ambientales y fay
rezca el desarroll o sustentabl e.
l nstrumento de planeaci - n
Los instrumentos estrat®gicos y de planificaci
de car8cter ambient al permiten a |l as administra-:
ciones p¥blicas ordenar | as distintas actividad
para poder compatibilizar el desarroll o econ- mic
y soci al con el manteni miento de | as funciones ¢
servicios ambientales de | os mismos desarroll os.
Son, por tanto, adem8s de | o0os instrumentos | egi s
| ati vos, |l os que permite aplicar pol2ticas ambi e
|l es, dentro de | as distintas pol2ticas sectori al
En este sentido, | a Asociaci-n de Ciencias Am-
biental es, presta especi al atenci-n a | os instr
ment os de planificaci-n de ordenaci-n territoria
urban2stica, tanto a escala regional como | ocal
que permite el ordenamiento de | o0os recursos na-
turales
A continuaci-n se mencionan algunas de | as ven-
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Una causa de pri mer or l®n oalsosl a formaci -n de
asentamientos irregul arpeas.a kans&glirsSel oxS mchijaet @l
crecimiento urbano eXxpeersithyedntoa d os ep Oefs tlads eCiiud an ¢
des mexicanas a partirtfdgatio- se@umdao nygsidc ad el

siglo XX, ( SEDESOL, 2010) , gue se caracteriza

no s-l o por wuna r8pidapgxp@asgi -.-nnpterritorial ur b
na, sino tambi ®n por un s e iMy € NGOt ISP 9 ed? A5 ¢
de |l as ciudades.

gue el ritmo acelerado se
Al asentarse en 8reas rbOreQ)ecrurB'atc'iqahs PPN eqgHE Rn§en
l'igro aspectos ambientalbegi d@n Iba§§,ir?é)<,sespiadraade|sa(

ciudad como su equilib(boq&éiénﬁé,ig@ r)’reescio-|n' ad FP
(Ruzz, 2006). |l as sociedades, trayendo ¢
Esto me | lev- a cuest i oniaernt ag EuS® CiOnihOo:r tSadnbcrieaP Ot bjlee
ne el ordenamiento ecoll €diuCeCiy n e jliay Biggdol versi

Un estudi o que se realiz:

En Il os %YW timos afos Tuxidmite &Ud i t®L (F€iZt ord a3 U fulr ipdh ¢
un crecimiento desproparljcCi, onal .quee P4 et Gense2o0
de Poblaci-n y Viviendaig20¢@rtogmp®fit@ao udoncdeecsi e
mi ento poblacional del p2adepor -cgignondenamidemtcd

que es muy acelerada ydeecxnhaijMiuant oe sdee (ljat mares
para el 2020 habr8& en Oni%PpaCsi @ mios .dna Tg0eS p erfseoC-t
nas m&s que las 4 mill oPnYls? a5t ua’)CnfelndCnci ales, in
sistemas de agua potable vy
EI crecimiento pobl aci anaalcacomrltleeawa yaempr psadpzti
can asentamientos i rregup @asiesi -m8xal conesgdpopsno e
como invasiones, gque mumahadsi NvaedcoeSs essdra bd e cli pasr en
donde s e establ ecen hogares en condiciones
paup®rrimas que no cuentan con | o0os recursos e

informaci -n necesaria Raefael Eenvcairasndiwildiao g & t8ef -

gl Y sl Fepercust ones, a pt:e/r/CV\?V\FV\?.Sc'ienciasambient

pl ani f-g € |.teyicaam i-adnabdi ent al . ht

En Chiapas es evidentehtt S EATATE R l%ﬁ)e%'a
. obl aci onal . :

ur bana, |l a concentraci , oducto del crecimien
to de | a poblaci-n y de |l a migraci-n urbana.

E I objetivo de este trabajo fue dar a conocer ¢cC-
mo trabaj a el ordenamiento ecol -gico y territor
y analizar | os problemas que ocasiona |l a falta d
®st e.
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Introduccié y

El medio ambiente, no debemos confundirlo con
el concepto de
se refiere mas a la relacion de la economia, so-
cial y cultural, viendo mas al desarrollo.

Por otra parte el ambiente es toda aquella natu-
raleza, donde se relacionan seres vivos y buscan
para sobrevivir, el entorno que nos rodea , flora,
fauna y el aire que respiramos, todo esta relacio-
nado entre si para dar vida a muchas especies y
sobre todo a nosotros los humanos, gracias a
ella podemos obtener los recursos primarios para
asi llevarlos a la fabricacion de productos que
seran de utilidad, consumo, higiene hasta farma-
céuticos, llegar a estos llevan un gran proceso
de actividades generando trabajo y la econo-
mia crezca.

También generando el agotamiento de los re-
cursos, desde tiempos atras hemos estado explo-
tando y contaminando al ambiente, sin una pre-
vencion o manejo adecuado de ciertas activi-
dades y produccion acabaremos con lo que
nos brinda, ya que estos son algunos recursos no
renovables y dificilmente podriamos remplazar-
los. Por lo que varias escuelas, empresas y sobre
todo la politica se han preocupado para preve-
nir que pase tal hecho, empezando con la con-
ciencia ambiental y el cuidado del nuestro am-
biente.

Se dio inicio la carrera de ingenieria ambiental
para que asi se tengan profesionales con gran
conocimiento y sobre todo especializados en

nH bl a
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cuestiones ambientales, politicas, econdémicas,
gociates ycculterales, oelagioaadas a dar sblucion
de la pérdida del ambiente, en México siendo
un pais mega diverso, la interacciébn con otros
paises que sufren de este problema ambiental.

Desarrollo

La crisis ambiental o crisis ecoldgica es cuan-
do a un determinado entorno, habitad, etc.
ya sea lugares donde viven diferentes animales
vélgase la redundancia sufren de manera
desmedida un cambio que son criticos en todos
los aspectos, que tienden a desestabilizarlo. El
deterioro y la destruccion del medio ambiente;

las estrategias y politicas a su respecto, asi como
las responsabilidades por los dafios y su repara-
cion, son cuestiones a examinar con una per-
spectiva historico -estructural y sistémica, con la
especial consideracion de los aspectos sociopol-
iticos.

El deterioro y la destruccion del medio ambi-
ente, y las reacciones respecto a ellos, resultan
de las interrelaciones entre fuerzas estructuras y
procesos de los sistemas sociales y de los sub-
conjuntos que lo constituyen.
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Los cambios desajustan el equilibrio ecoldgico,
pues un ecosistema funciona como un todo inter-
conectado por multiples relaciones de interde-
pendencia, y la variacion de alguno de sus ele-
mentos produce desbalances que afectan en di-
versos grados, y de manera directa o indirecta, el
modo de vida de los organismos (factor biético)
que alli cohabitan, asi como los procesos natura-
les de los elementos fisicos no vivos (factor abidti
co), como el agua, la temperatura, los suelos, el
aire, la luz solar, etc.

Desgraciadamente velamos primero por nuestra
satisfaccion material, sin darnos cuenta que este
consumo excesivo de productos ya sean contami-
nantes o cosas que acaban con nuestro entorno,
por el hecho de satisfacer necesidades basicas
gue no tienen escrupulos en base a lo que real-
mente sea indispensable.

Normalmente entendemos por crisis ambiental
gue es una falta de cultura al medio ambiente,
falta de responsabilidad a la hora de actuar ha-
cia el medio ambiente; olvidamos los cuidados
gue debe tener el medio ambiente, contamina-
mMos sin pensar en los actos que este pueda tener,
solo nos enfocamos al cobmo podemos deshacer-
nos de nuestra basura.

La misma sobre poblacion ha causado la crisis
ambiental, ya que mientras mas personas hay en
el planeta mas produccion deben realizar las em-
presas y mientras mas producen mas consumen
del medio ambiente, ya que como se ha men-
cionado los humanos sacamos nuestra materia
prima del medio ambiente, no existe un control
de industrias, y al no haberlo las mismas industrias
siguen tomando y tomando la materia prima que
nos da la naturaleza, y simplemente contamina-
mos, no solo es la destruccion hablando de bos-
ques, si no de los rios con todos los quimicos que
usan, y como la

mayoria sabemos estos rios terminan desembo-
cando en los mares, va llegar un momento en es-
te plantea que vayamos a donde vayamos estara
repleto de contaminantes, todo estara destruido,
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los mares que conocemos como azules estaran
negros y acidos.

Cada afo en los Estados Unidos continentales,
unos 3 billones de toneladas de tierra superficial
son lavados hacia lagos, océanos y rios. En el
mundo, desde 1972, unos 500 millones de acres
han sido convertidos en desiertos; y los granjeros
han perdido 480 millones de tierra superficial, mas
gue toda la tierra superficial de toda la tierra ara-
ble de los Estados Unidos. En afios recientes, el
crecimiento en los rendimientos de granos no ha
compensado las pérdidas en tierras productoras

Hay que tomar en cuenta que estamos matando
al medio ambiente, al momento de dejar de darle
importancia, desde tirar la basura en la calle, no
nos damos cuenta que esta termina en los rios, los
cuales llegan a los mares, en fin toda esa basura
queda esparcida por el océano provocando que

se vaya acumulando, y que muchos de los ani-
males coman dicha basura, provocandoles la
muerte segura.

La destruccion de la biodiversidad restringe las
posibilidades de renovar y mejorar cosechas resis-
tentes a la peste y de la productividad de la agri-
cultura en general que debe alimentar mas gen-
te.

Se reducen o pierden fuentes de productos que
sostienen la vida. Con sustancias actuales relativa-
mente mas reducidas en cantidad y en efectivi-
dad, los organismos patégenos adquieren resis-
tencia genética a las drogas, crecen en nimero y
en agresividad. La desaparicion de bosques tropi-
cales es parte fundamental del proceso de des-
truccion del modo de vida de las tribus aborige-
nes, de la marginalizacion y destruccion de etnias
por aplicacion del modelo occidental dominante,
de la cual forman parte las exterminaciones fisi-
cas, el hambre y las enfermedades importadas.
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El papel que juega un ingeniero ambiental en la crisis
ambiental actual, es la de motivar a las demas perso-
nas a no seguir matando al planeta, porque al paso
al que vamos, no nos quedaron muchos afos para
seguir habitando a este plantea que llamamos tierra.

Algunas propuestas que como ingenieros ambienta-
les podemos hacer, aumentar el rendimiento en la
agricultura sin destruir la ecologia, reducir la defores-
taciéon, mejorar la optimizacién del agua como un
recurso agotable y reducir la pérdida de alimentos.
Esto dltimo porque hoy en dia casi 1300 millones de
toneladas de comida al afio son desechadas, cuan-
do existen casi 900 millones de personas con desnutri-
cion.

Para evitar la contaminacion del agua se podrian
fomentar sistemas que permitan a las fabricas o in-
dustrias filtrar o convertir sus desechos en materia no
contaminante, un plan para fomentar el uso de
vehiculos no motorizados (como las bicicletas), redu-
cir el uso de pesticidas, fertilizantes y demas quimicos
o plantar arboles cercanos a los lagos y rios.

mas ambientales, ya que paises en desarrollo
en la mayoria ponen en practica, a diferencia
de los paises en vias de desarrollo.

No siempre el crecimiento econémico beneficia

al medio ambiente, la razén de la existencia de

la palabra sustentable, permitiendo la explota-
cion de recursos naturales de una forma consi-
der abl e, OHaci endo m8s
entornoo6, haciendo
hacemos con nuestros actos a nuestro entorno
en el que todos los seres vivos dependemos pa-
ra subsistir.
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Conclusiones

En los dltimos afios se han visto cambios tan re-
pentinos en cuanto al medio ambiente, ya que
por lo mismo de la contaminacién hace que dia

a dia el ambiente se vaya destruyendo; al no
hallarle solucion a la basura, provoca diversos
factores que nos perjudican. No solo la proble-
matica esta centrada en los desechos, sino que
también se encuentran la deforestacion es el
derretimiento de los polos, extincion de especies
silvestres, sobrepoblacién, la ganaderia, entre
otros; provocando problematicas, tanto me-
dioambientales como sociales, haciendo el pro-
blema mas y mas grande, si los paises que no
estan haciendo algo en contra de la disminu-
cion de este gran problema tomaran en cuenta

lo que hacen algunos paises, como leyes o nor-
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creando pol 2ticas p¥bl ipcracsc ecsrog,anidnos tanl arcuwe ng past

radi gma. m®t odo de producci - n u 0 [
En 1971 se expidi- | a Lae@,ueFI ldaesrarelp%tr'\/%?e%eh?[?m&/
Control ar | a Contamlnacbl laJAmblent”harcagL? |Rci_-
pal autoridad de apllcacc0 forsn]aerzaa Iacér?tsdr{ fCEg
cretarza de Salubrldadr Asqet%%%'?oam(assal)as 'H'}Méc‘?
sora de | a actual Secr%rf%l?'ré1 Sa'vlleddIO §{1Ee
marco se cCre- | a SubsecyreptarZIaa (]C ml{/lé'ornarwl t061a|
del Ambiente (SEMARNAT, pOGres%l %Org'mtbGP T]@%n' (?1 s
M®xXi co.,» 2006 ) de Medi o |ente y Rec

(COTEMARNAT), corresponde:i

En 1987 s e intrOdUJeroﬁrPrH‘Pé‘&EiCﬁCAﬁlBﬁ‘éntaalbacuy
Constituci -n Pol 2ti ca ke ARRABPATr PAERI PRacOMP cUon s
deber del Es-tado | a presergedICigdc tYor! eShRiUd itCd |- N

del equilibrio ecol: - gichatyerlidaa PdreOntterCoC ig-eN |als ambyiy
t e, permitiendo | a postaary.osif eq %P e FioGhent 0d§ Ical I8
General del Equilibrio |[Ecpdcigifody¥ AduBrotpggiecht

Ambiente, (lgeepa) en 188 .dubeSst,a RLiYdPUpCsSuEng (
regulaci-n integral delnum@wdahuﬁﬁvdwlen§émt(ﬁwrdmﬂﬂdé

| a brecha gue existzallE ent b I I vertlente d
“contaminaci - -n" de | a leg%g§|m%' 'n arﬁP N’:)Sloenﬁ/dei
de | os "recursos natur% : PVE%F@IARM%%’er&;p'que
ti-n ambiental en M®X'C;5’e0|2100@at:|ones, atributos,
As2 se fueron creando Y aSenbvBh@®C mMuRhiagnamgsapli
secretarz2as especlal|zaFljra%CeSno’secntStalac'mpﬁort%inSt
tes que necesitaban ser™M esqoO Sdaosro Ccdrﬁa qrsn'nr
mos con autoridad parabaqa?gmlpn ?tca?i%" ea? b OFa
recursos naturales del palgs. cumpl i miento apllca
Fue en | a administra(:i-l_na dseécreﬂtar220a06dequl\fFedS|o " A8rib
estructur - |l a Procuradurgrag|Feesd errqad madren AR 0 te& GG idg-en
al Ambiente (PROFEPA) oAnmtbhisehtaeénicoal ez f€R &8& es
fomento de | os esquemascas me ceanpg eanofsi cvaod iuonnteas-, cr

ri os, compl ementados cotusd apeiraniptec’_at:rt:iprnOt_yegla'rgin amr-
cia del cumplimiento dé Ol fehormBdtiioviadibd edmBi &n -l ¢
tal, aplicables tanto anol d&® PLIESEINdR&Fds "i FEulOSi

y de servicios como a | os recursos naturales del
pa?2s.

Las Normas Mexicanas ( NMX) son regulaciones

t ®cnicas de aplicaci -n voluntaria expedidas por |
Secretar?a de Econom?a, | as cuales prev®n par a
un uso com¥%n y repetido regl as, especificaciones,
atributos, m®t odos de prueba, directrices, caract
resticas o prescripciones aplicables a un product
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: : -Ah.or r. o, _¢gn e& 6éatam|ent
pefo ambiental (Gesti - -n y alidad , 20 ) . :
0s O residuos’” medi ant
Esta Norma se aplica a cugl.qqui er organi zaci -n
que desee: -Obtenci -n de m®ritos (p
1 mpl ementar, mantener y RPéblir@es yhegj st gmpos ¢
de gesti-n ambiental es requisito obligator.i
-Asegurarse de su confor'@]'iid%'ﬂlt_%%in'_%uh@cffl“?ti'caa me
ambiental establecida permite identificar nt
Demostrar esta conformidR@8rag Mefeepps! os objeti
Solicitar |l a certificaci-n/registro de su siste
de gesti-n ambiental por parte de una or -
gani zaci -n externa
-Realizar una autoeval basi deglytgogsraeg@l ogdiéos soOI
claraci-n de conformi d8dC@9nNOY¥ELHdORESE mpPAUE no
tradicional del derecho [
| a i da, el honor
ho penal cl &
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Tambi ®n exi sten auditordeasi teospeacmbail e nztaadlaess ,ens eel c
sector ambiental, |l as cauancewsctse reali manadal £ M
presas para continuar amenaszuas deér thiifeincgdiag di os
cuales | os amparan diciaembdengqee (Bonrielmp,r ez@kl) .
gue en |l a realizaci-n de sus bienes y servicios
infringen ninguna | ey ambiental y existen nor mas
y procedi mientos ya i mpPletned? @iddsd§alras rewanmasarer
l as de manera eficienrMAecCrRoMOy al as apoermdbds NMX Nor ma
16-SCF2012 | a cu8l sirve smparrafriecealeinzaa l|led @dloickad
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desempefo ambiental de dagt@mgeegaganhsmgaln@@Lor
g¥%n su objetivo es que MmedprgheoBal agdeaoNpEmMalbz (é
a

renovaci -n de su certifli®aks nﬁb?“%%‘t'enmé‘ca{zrfjlg I

|l a empresa manifiesta 'So%iofl%c?‘tdv?‘l"gﬁs cua{(ntp"’”fa"’lisvE
y cual.ltatlvos de su.opaefreacctlann N ds ct%"?m%le'm@'neﬁ%t
normati vo de sus act|V|ddaqjdedse,| pcreonqeenstoos o o4& eV ido
cios que ontaminantes a | a atm- sf
interact %an con el amb|%%g%g:j?alcfaecbliafr%js&ggnmggwé“uﬁ
S HE RO CRS A R G %todos de pr ue@®Ga2-xoNoN C Gl Ea
condiciones en que | a EwPr9% salLdsuenicwealtad i m@8xdiamoy
que dichas <condiciones Siapd @aahai ahe- of emedj cerna | a
2005, l as 14 plantas de ¢
Me xi cana obtuvieron b a
Los delitos ecol -gicos %%glzm%l%(?qee%lt%%j?%ggc?lézyhnvta?rjéll
2 i u
r d|9a§ novedosas que %Négétegggeiﬁon‘%g} 1n2/4c<?eeglas
tradicional del derecho penal com "'0s del 1 tos
contra |l a vida, el honor y el patrimonio. A dife
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ambient al se basa en una protecci-n anticipada,
es decir anterior a | a producci-n de | a |l esi - -n.
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Por su parte Office Depat Respmaetsabl &di dadoBaci ah
de unidades con antige¢dccadl mgnoivimani ¢t » mgbyal i st

“ini camente se adquiere®N"mélorsdgl g BiX¥XsebPerogoofue

grando ahorros a nivel qnuaemeo"hapc%'?ln rl‘td%réﬁlésolme'n

combustible y por 1| o taahltgo:nreducdcmao rﬁgdmll%;ne;%%ﬁ‘isjr?)t
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(Of fice Depot, 2017) .
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Podemos inferir entoncegsyclUg deee afiued rdOLa @l d RPLs
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ra cada sector industr.i aqglamenta0|one_s SXEEF e s

uede repercutir en | o ec

empresa se interesa por p

soluci-n de problemas soci

COSTE te relacionados con | a cor

En cuanto al costo de |Illhagestonnuambiaeht Auder!| @m.
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firma y de que sus produc
credibilidad (RUBI O, 2006)
Costos de eliminacién de residues, tratamiento 9126285
de emisiones y costes de remediacion Dentro de | a empresa de Of
Tratamiento y eliminacion de residuos 4,899,549 bl eci dos estrategias de r €
Tratamiento de emisiones 4,426,736 el §mbito ambiental S € er
Green Office Depot que de:
Costos de prevencion y gestion medioambiental 5,847,878 vi dades presen t es tanto er
Personal empleado en educacion y formacion 85,781 di os de trans por t e cComo e
Servicios externos de gestion medioambiental 2,280,498 ci - n de S UuUs pro ductos.
Certificacién externa en sistemas de gestion 198,000 Es por el | o que el i g P - e st
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ecodgicas J sabl es con respecto al n
i e o ydnbera o3 |y CEMEX la empresa que |ider
Otras [Cuotas para manejo de residuos de Post- £ N0 1
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TOTAL | 15,174,163
| MAGENCOIs.t o de | a gesti-n ambiental en HERDEZ.
Muc has veces par a una empr esa e s mej or tener
este tipo de gastos a comparaci-n de | o que pue-
de costar quebrantar | as | eyes ambiental es.
Responsabilidad Soci al
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La promoci-n de | a participaci-n en establecer
una gesti-n ambient al en empresa e industrias
es sin duda muy I mportante, debido a Il a rel a-
ci-n estrecha entre econom?a y medio ambi en-

t e, en el aspecto econ- mico el valor de | as em-
presas establecidas dentro del pa2s radica en
|l as posibilidades de empleo, adquisici-n de pro
duct os para satisfacer nuestras necesi dades
di arias cabe mencionar gue el i nter®s de | as
personas sobre | as problem8ticas ambientales
ha incrementado provocando que estas empre-
sas comiencen a comprometerse con | a protec-
ci-n del medi o ambiente.
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BIOENSAYOS DE TOXICIDAD
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Introduccion

En muchas ocasiones se dificulta la evaluacién de
los dafios producidos por un contaminante, espe-
cialmente si no se tienen datos previos de sus efec-
tos en alguna poblacién. Por lo que se acude a rea-

lizar en el laboratorio pruebas de toxicidad em-
pleando organismos expuestos al contaminante,
comparandolo con un control.

Los bioensayos son herramientas de diagnostico
adecuadas para determinar el efecto de agentes
fisicos y quimicos sobre los organismos de prueba
bajo condiciones experimentales especificas y con-
troladas, causando efectos como inhibicion o mag-
nificacion [

La toxicidad es considerada como la capacidad

para producir dafilo a un organismo vivo, en rela-
cién con la dosis de sustancia administrada o absor-
bida, la via de administracion y su distribucién en el
tiempo (dosis Unica o repetidas), tipo y gravedad
del dafio, tiempo necesario para producirla por es-
te, la naturaleza del organismo afectado y otras
condiciones intervinientes (Repetto y Repetto, 2009).

Por tanto la toxicidad evaluada en un bioensayo es
el resultado de la interaccion entre la sustancia y el
sistema bioldgico.

Este tipo de pruebas bioldgicas pueden utilizarse
para establecer criterios de calidad ambiental,
controlar descargas de aguas residuales, enjuiciar y
defender actividades relacionadas con los contami-
nantes en casos de litigio ambiental, etc (2,

En este articulo se dan a conocer los tipos de bioen-
sayos que se han realizado para determinar la toxi-
cidad, los organismos que se han empleado y sus
caracteristicas, asi como la importancia de realizar
pruebas biolégicas @
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Tipos de bioensayos

Por el tiempo de duracion

Se divide en corta, intermedia y larga duracion. Los
de corta duracion pueden ser estaticas, de renova-
cion o flujo continuo, dependiendo de los organismos
de prueba, los objetivos, el equipo, el agua suminis-
trada y el téxico. Estas pruebas se usan para dar una
idea de la toxicidad de efluentes, desechos o mate-
riales para organismos acuaticos especificos. Sirven
de base para la seleccion de concentraciones del
efluente o material de desecho que se usara en bio-
ensayos a largo plazo. Los bhioensayos de duracién
intermedia también pueden ser estaticos o de flujo
continuo, con duracién de 15 a 90 dias. Estas prue-
bas pueden tener una duracion de 24 horas. con
efluentes de baja toxicidad o que son de actividad
lenta, pero se pueden continuar hasta 30 dias, que es
la duracién general. Los bioensayos de larga dura-
cion son con amplia exposicion sobre todos los esta-
dios del ciclo de vida que sea posible, para determi-
nar la maxima concentracion del efluente, desecho
material que no produce efectos dafinos con exposi-
cion continua. Este tipo de pruebas se utilizan para
determinar efectos sobre crecimiento, reproduccion,
desarrollo de productos sexuales, maduracién, logro
de la nidada, crecimiento y supervivencia de diferen-
tes estados de vida, conducta y bioacumulacién (31,

Por sus efectos

Se ha dividido en dos categorias generales, bioensa-

yos de toxicidad aguda y cronica, la toxicidad agu-
da se refiere a la capacidad de una sustancia para

producir efectos adversos dentro de un corto plazo
de tiempo (usualmente 24 horas, pero se admite has-
ta 14 dias) después de la administracién de una dosis
Unica (o una exposicién dada) o tras dosis 0 exposi-

La toxicidad crénica hace referencia a la capacidad

de una sustancia para producir efectos adversos
consecuentes a una exposicion prolongada; estos
pueden aparecer durante o después de interrumpi-
da la exposicion. Los estudios de toxicidad cronica a
medio y largo plazo no se diferencian méas que en su
longitud, los primeros deben durar por lo menos 3 me-
ses y los segundos de 1 a 2 afios, nunca menos de 6
meses [1.

Por la aplicacion de sus tratamientos.

Se ha dividido en tres categorias generales, bioensa-
yos estaticos, con renovacion periédica y de flujo
continuo:

Los Bioensayos estéaticos se efectian sin la renova-

cion continua del flujo constante de las diluciones
sometidas al ensayo. Son pruebas dirigidas en labora-
torio para determinar los efectos de toxicidad sobre
algunas especies de organismos acuaticos, some-
tiendo los ejemplares de prueba a condiciones mas

0 menos arbitrarias; la toxicidad evaluada no esta
asociada con la demanda de oxigeno y es debida a
sustancias relativamente estables.

Los bioensayos estéticos se usan para organismos de
prueba de fitoplancton, zooplancton y peces, por-

gue no es necesario renovar su solucién a prueba
antes de 96 horas. En los bioensayos con renovacion
periddica los especimenes se someten a una prepa-
racion fresca de la misma concentracién inicialmen-
te empleada, periédicamente (generalmente cada

24 horas). Los bioensayos a corto plazo de renova-

ciones multiples en 24 horas . Por ser u nCiOmodlyjoscangnug sgn usados con macro inverte-
muy evidente se expresa por la dosis letal 50 (DL s0), brados y peces. Pueden realizarse con organismos en

que viene a representar la dosis de la sustancia que
produce la muerte en 50% de los organismos emplea-
dos, como el mejor indicativo de la capacidad toxi-
ca de una sustancia 4.

Los bioensayos de toxicidad aguda son de gran utili-
dad porque permiten la construccion de bases de
datos para la comparacion de sensibilidad de las
especies a los contaminantes o de la toxicidad de un
grupo de compuestos en una especie en particular,
de una manera rapida y econémica [,
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diferentes estados de su ciclo de vida. Determinan la
toxicidad comparativa de diferentes desechos o
efluentes, asi como la sensibilidad de los organismos
a un material dado, determinan también los requeri-
mientos en corto plazo de oxigeno, pH, temperatura
y otros factores ambientales.



En los bioensayos de flujo continuo circula continua-

mente una corriente de sustancia de prueba nueva

en contacto con los individuos experimentales. Los organismos pequefios y de corto ciclo de vida son
preferibles, los invertebrados son més utilizados, los pe-
ces se usan a menudo por su importancia. En la tabla

Se realizan con la renovacion continua o casi conti- 1 se presentan | as caracter?2st
nua de las diluciones sometidas al ensayo, con el fin organismo para que sea adecuado en la ejecucién
de mantener casi constantes las concentraciones de de bioensayos 8.

las sustancias toxicas activas, teniendo asi una dinami-
ca del aguay del toxico  BI.

Tabla I. Caracter2sticas que debe

: - . nismo para realizar el bioensayo.
Organismos utilizados en los bioensayos. P s

Los organismos que se pueden emplear en los bioen-

sayos pueden ser acuaticos como las pulgas de agua El organismo debe ser sensible a las sustan-
Ceriodaphnia dubia y Daphnia magna son amplia- cias analizadas.

mente utilizadas para la prueba debido a su amplia Debe pertenecer al ecosistema acuatico o
distribucién, su importancia ecolégica y su sensibili- terrestre que esta evaluando.

dad a ambientes intervenidos, se les considera espe-

cies indicadoras de condiciones ambientales adver- Su distribucion debe ser amplia y sus dispo-
sas, maduran y se reproducen en unos pocos dias, y nibilidad en cantidades suficientes.

alrededor de una semana, respectivamente. . -
Debe ser importante desde el punto de vis-

ta econémico, recreativo o ecolégico, tan-

Es facil contar sus descendientes que se producen to a nivel local como nacional.
partenogenéticamente. la ausencia de reproduccién
sexual en la prueba lo elimina como un factor confu-

Debe poder cultivarse facilmente en el la-

P . > boratorio.
so, pero podria impedir la evaluacibn de algunos : :
efectos reproductivos, como la alteracién endocrina Debe ser compatible con las técnicas de
B; tambi ®1 se encuentran or g|bioensayos. o}

plantas o semillas, la toxicidad del contaminante pue-
de inhibir la germinacion de las semillas y su creci-
miento, asi como causar necrosis en el tallo y la
raiz, con reduccion de su biomasa en plantas.

Las ventajas de los bioensayos en plantas, es que se
realizan desde las primeras etapas de crecimiento
vegetal, sin un estudio a gran escala ademas el
uso de semillas para bioensayos de fitotoxicidad aho-
rran costos en su manejo y almacenamiento (71,
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Los organismos que se someten a estas pruebas de- Limitantes
ben repartirse entre las diferentes concentraciones del

cczntamw;antl% deggorma aclieatorla thet,’?” ¢ en No puede ctarse facilmente los efectos de com-
numero de 1L a 54 por cada concentrac € acon- puestos que sean letales pero que retarden el
seja realizar replicas y usar en pro cinco con-

desarrollo (creci
0 de compuestos
cional, lo cual pued

to y reproduccion de la especie),
roduzcan dafios a nivel pobla-
er un dafio ecoldgico consi-

centraciones diferentes. En estas as deben de

tenerse en cuenta la mortalidad n

En los bioensayos de toxicidai llama control al derable [,

tratamiento en una investigaci e duplica todos )

los factores que pueden afect sultados, excep- Estudios de caso

to la condicién especifica qu udia (el mater_lal EVALUACION DEL O ACUATICO DE SIETE PRO-

de ensayo), este es sinéni
También se encuentra el cont
zado para evaluar la sensib
en el momento en que se eva
yo y la precisién de los resulta

SOBRE Daphnia magna.

aluar el efecto ecotoxico-
l6gico uctos farmacéuticos am-
pliamente rd: cuatro antimicrobianos
(Amoxigili toprima + Sulfame-

Importancia

acuatico.

guda se evaluaron co
un control o testigo, y
n disefio BCAde 6 x 4. S
uencia de ecotoxicidad dec
e CL50 (mg-L -1) a 96 h de exposi-

na: diazepan (17,1) > paracetamol

feno (175) > ciprofloxacino (230.6) > tri-

a (296) > sulfametoxazol (1480) > amoxicilina

) . No se encontr - rel aci
e producto excretado, el logkow y la so-

farmacos empleados. La ecotoxicidad

el diazepan ocasioné el mayor

ati cambio a través

del cociente el paracetamol produjo

riesgo en el ambiente acuatico. 1.

Caracter?

Generan resultados ecol6gicamente
significativos.

Generan informacion defendible des-
de el punto de vista cientifico y legal.

Estan basados en métodos disponibles
rutinariamente y de amplia aplicacion.
Son predictivos de efectos ecologicos.

Son aplicables a una alta variedad de
compuestos
Son simples y costo -efectivos

COMPARACION DE LA TOXICIDAD DE LA EXPOSICION

Los bioensayos tienen la ventaja de ser relativamente AL LIXIVIADO DEL VERTEDERO EN LAS ETAPAS DE GER-
econdémicos y rapidos para establecer efectos letales MINACION Y REMOJO DE LA SEMILLA EN ZEA MAYS L.

y sub-letales que se analizaran estadisticamente. Ade- ( MACZ)

mas permiten establecer la responsabilidad de una

sustancia toxica en tales efectos, independientemen- Se realiz6 un experimento en campo para evaluar los

te de otras posibles sustancias implicadas. B, aspectos fisiolégicos del crecimiento, rendimiento y

pp bla W2YS$SZ !'32 MMXZ b2 - -LZ HAMy



clastogenicidad potencial de las células de la punta
de la raiz en la exposicién al lixiviado del relleno sanita-
rio que se encuentra al este de Taiyuan en las primeras
etapas de remojo y germinacion de las semillas de
maiz. Las semillas fueron expuestas a concentraciones
de 2%, 10%, 20%, 30% y 50% (V / V). Los resultados de
este estudio demuestran que los indices fisiol6gicos y
bioquimicos, el rendimiento y el ensayo celular, mos-
traron que la exposicion al lixiviado en la etapa de re-
mojo de semilla puede producir un mayor riesgo eco-
l6gico en el maiz y, en este caso, el lixiviado a niveles

mas bajos puede promover el crecimiento del maiz
101,

Conclusiones

Dentro de la clasificacién de los bioensayos por sus
efectos preceden los bioensayos de toxicidad aguda
ya que los tiempos y costos son menores.

Para obtener menos complicaciones en los bioensa-

yos de toxicidad y mayor precision en los resultados los
organismos deben cumplir con las caracteristicas esta-

blecidas.

Los bioensayos de toxicidad son una herramienta efi-
ciente para la investigacion en temas de control de la
calidad ambiental y futuras alteraciones al ecosiste-
ma.
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¢ Y VoS ya probaste este manjar
Comiteco?

Fijate vos colocho que esta especie de tortita
I I amada Opan
pueblo magico de Comitan de Dominguez,
Chiapas.

Este platillo tan sabroso no puede hacer falta
en las festividades comitecas. ElI pan
compuesto es querido por muchos
chiapanecos y también por extranjeros que se
han aventurado a probar esta delicia; asi que
no vayas a hablar mal de este platillo, pues
van a decir que es muy fiero tu modo.

Ya que en Comitdn caso nos gusta guardar
secretos, te voy a platicar pué, en que consiste
lo preparacion de esta famosa tortita.

compuestobd

Debés tener a la mano

ingredientes:

los siguientes

redondo u oval

del

1 Pan
1€ s Mayorfegai Cc a
] Frijolito molido

] Carne desmenuzada de pollo o de cuch
(puerco)

1 Queso
i Salsa dulce a base de chile ancho

] Pickles (Zanahoria y cebolla con vinagre,
hierbas, canela, pimienta, sal y azlcar)

Imaginate todos estos ingredientes juntos. jAsu
mecha, no me digas que no se te antojo!

Escrito por: Miriam Ramos Franco
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